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Nota po EpiTor

Em 2020 fez setenta anos que a primeira mulher defendeu uma tese
de doutorado em matematica no Brasil. FElza Gomide (1925-2013),
conhecida de forma carinhosa pelos integrantes do IME-USP como
Dona Elza, sob orientacdo de Jean Delsarte, prestigiado matematico
francés, um dos fundadores do Grupo Bourbaki, a 27 de novembro
de 1950 defendia a tese Sobre o teorema de Artin-Weil. No periodo
que ca estou no IME-USP ndo encontrei uma s6 pessoa que dissesse
qualquer coisa que desabonasse Dona Elza, até os mais criticos a
tratam com deferéncia e admiragdo. Por isso este pequeno livro trata-
se de uma dupla homenagem, primeiro a Hilbert, um dos maiores
matematicos que o mundo ja viu e as palavras contidas aqui neste livro
deixardo claro que esta ndo é uma opinido infundada e; segundo, a
Dona Elza, que traduziu vérios textos na busca de que a lingua nunca
fosse um empecilho aos estudantes e pesquisadores de matematica —
muito proximo é o espirito desta colecdo. O texto desta obra fora
traduzido por ela durante os anos de 1946-47 e publicado em dois
volumes do Boletim da Sociedade de Matematica de Sdo Paulo (vol. 1(2),

1946, pp. 76-104 €; vol. 2(1), 1947, pp. 37-60).

Thiago Augusto S. Dourado
S3o Paulo, 10 de setembro de 2022
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INTRODUCAO

Um grande matematico desapareceu quando, a 14 de fevereiro de 1943,
David Hilbert faleceu em Gottingen; na idade de 81 anos. Observando
em retrospecto, parece-nos que a era da matematica sobre a qual ele
imprimiu o selo de seu espirito, e que agora comeca a desaparecer no
horizonte, conseguiu um equilibrio entre o tratamento de problemas
concretos isolados e a formacgdo de conceitos abstratos gerais mais
perfeito do que o que existiu antes ou depois. O trabalho do proprio
Hilbert contribuiu ndo pouco para a realizagdo deste feliz equilibrio, e
a orientacdo que seguimos desde entdo em muitos casos se pode fazer
remontar aos seus impulsos. Nenhum matematico de igual porte surgiu
em nossa geragao.

Os Estados Unidos deve-lhe muito. Muitos jovens matematicos,
que depois desempenharam papel consideravel no desenvolvimento da
matematica estadunidense, se encaminharam para Goéttingen entre 1900
e 1914 a fim de estudar sob a orientagdo de Hilbert. Mas a influéncia
de seus problemas, seus pontos de vista, seus métodos, se estendeu
muito além do circulo dos que foram diretamente inspirados por seus
ensinamentos.

Hilbert era singularmente livre de preconceitos nacionais e raciais;
em todas as questdes publicas, fossem elas politicas, sociais ou
espirituais ele sempre se colocou do lado da liberdade, muitas vezes
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Figura 1. David Hilbert (esta fotografia foi tirada em 1912 para cartdes postais de
membros do corpo docente da Universidade de Géttingen que foram vendidos para

estudantes na época).

em oposicdo isolada contra a maioria compacta dos que o rodeavam.
Conservava a independéncia de julgamento e ndo receava nadar contra
a corrente, mesmo entre as violentas paixdes despertadas pela primeira
guerra mundial que langou fora de equilibrio tantos outros cientistas.
Nio foi por mero acaso que quando os nazistas em 1933 “expurgaram”
as universidades alemas, a mdo deles caiu mais pesadamente sobre
a escola de Hilbert, e que os colaboradores mais chegados de
Hilbert deixaram a Alemanha, seja voluntariamente, seja levados pela
perseguicdo nazista. Ele proprio era muito velho e ficou, mas os anos
que seguiram a 1933 foram para ele anos de tragico isolamento, sempre
crescente.

A Alemanha em que ele nasceu, a 23 de janeiro de 1862, e na
qual cresceu, era outra. Konigsberg, o posto avancado oriental da
Prussia, a cidade de Kant, foi a sua cidade natal. Contrariamente
ao uso da maioria dos estudantes alemies, que costumam viajar
de universidade para universidade, Hilbert estudou em sua cidade,
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e foi na universidade local que ele subiu os primeiros degraus da
escada académica, tornando-se Privatdozent® e, no devido tempo,
aufSerordentlicher Professor?. Em toda a sua vida ele conservou intacta
a pronancia caracteristica do Béltico. Sua reputagdo como um dos
maiores algebristas estava bem estabelecida quando, por iniciativa de
Felix Klein, lhe foi oferecida uma catedra em Gottingen, em 1895,
Desde entdo e até o fim de sua vida Hilbert permaneceu em Géttingen.
Aposentou-se em 1930.

Quando se investigam as influéncias dominantes que atuaram
sobre Hilbert em, seus anos de formagdo fica-se intrigado pelo
carater peculiarmente ambivalente de suas relagoes com Kronecker:
dependente dele, rebela-se contra ele. A obra de Kronecker é sem
davida de importancia fundamental para Hilbert no periodo em que
se dedicou a algebra. Mas o velho de Berlim, parecia a Hilbert, usava
seu poder e sua autoridade para estender a matematica no leito de
Procusto3 de principios filosoficos arbitrérios, e para suprimir todos os
desenvolvimentos que estivessem em desacordo com eles: Kronecker
insistia em que teoremas de existéncia deveriam ser demonstrados por
construcdo explicita, em termos de inteiros, enquanto que Hilbert foi
um dos primeiros defensores das ideias de Georg Cantor sobre teoria
dos conjuntos. O ressentimento foi agravado por razdes pessoais.# Um

' Privatdozent é um titulo académico outorgado aqueles que receberam suaHabilitation,
o que equivalente a livre-docéncia no Brasil, depois da qual é possivel ser admitido como

professor universitario e orientar teses de doutorado. [N.E.]
% Professor associado. [N.E.]
3 Na mitologia grega ha um mito que se chama Leito de Procusto, que relata o seguinte:

“Procusto era um bandido que vivia em uma floresta e ele tinha uma imensa cama. Todos
os que passavam pela floresta eram presos e colocados por ele em seu leito. Dos que eram
muito grande, Procusto cortava os pés e dos que eram muito pequeno, Procusto os esticavam.

A tamanho da cama era o padrdo utilizado por Procusto.” [N.E.]
4Quanto o préprio Georg Cantor sofreu com a oposi¢do de Kronecker se evidencia nas

suas violentas expansdes em cartas a Mittag-Leffler; ver A. Schoenflies, Die Krisis in Cantors
mathematischem Schaffen, Acta Math. vol. 50 (1928) pp. 1-23.
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eco retardado dessa velha questdo é a polémica contra o intuicionismo
de Brouwer com que Hilbert, ja sexagenario, inicia seu primeiro artigo
no “Neubegriindung der Mathematik” (1922): os golpes de Hilbert sdo
dirigidos contra o fantasma de Kronecker que ele vé levantar-se do
tamulo. Mas ainda aqui aparece a ambivaléncia da qual ndo pode
escapar — ao mesmo tempo que combate Kronecker ele o segue:
ele considera necessirio o raciocinio segundo linhas estritamente
intuicionistas para salvaguardar a matemética ndo intuicionista.

Mais decisiva que qualquer outra influéncia sobre o jovem Hilbert
em Konigsberg foi sua amizade com Adolf Hurwitz e Minkowski.
Ele adquiriu seu extenso conhecimento matematico menos através de
conferéncias, professores ou livros do que por conversacdo. Escreve
Hilbert em seu obituério sobre Hurwitz:

No curso de iniimeros passeios, muitas vezes feitos dia apos
dia nés perambulamos, nesses oito anos, por todos os recantos
da ciéncia matemdtica, e Hurwitz, com seu conhecimento
extensivo, solidamente fundado e bem ordenado, foi sempre o
nosso guia.

A amizade entre Hilbert e Minkowski, que durou a vida inteira, foi mais
profunda e de carater muito intimo. O circulo de Kénigsberg se rompeu
quando Hurwitz, em 1892, partiu para Zurique, sendo logo seguido
por Minkowski. Hilbert primeiro sucedeu a Hurwitz em Konigsberg e
depois mudou-se para Géttingen. No ano de 1902 ele e Minkowski se
viram reunidos em Gottingen onde uma nova cadeira de matematica
fora criada para Minkowski. Os dois amigos tornaram-se os herdis
do grande e brilhante periodo que nossa ciéncia atravessou durante
a década seguinte em Gottingen, periodo inesquecivel para os que o
viveram. Klein, para quem a pesquisa matematica deixara de ser o
interesse central, reinava como um distante mas benévolo deus nas
nuvens. Essa feliz constelagdo foi muito cedo dissolvida pela morte
repentina de Minkowski em 1909. Num discurso memorial perante a
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Gesellschaft der Wissenschaften de Gottingen> Hilbert assim falou de
seu amigo:

Nossa ciéncia, que nés amdvamos acima de tudo, nos
ligou. Ela nos aparecia como um jardim florido. Neste
jardim ha caminhos ja pisados nos quais se pode olhar em
volta com vagar e tirar prazer sem esforco, especialmente
com um companheiro com o qual temos afinidade. Mas
também gostavamos de procurar trilhas ocultas e descobrimos
muitos panoramas novos, que achdvamos belos, e quando os
mostrdvamos um ao outro nossa alegria era perfeita.

Figura 2. Leopold Kronecker (1865). Figura 3. Adolf Hurwitz (fotografia
tirada entre 1880 e 1890).

Cito estas palavras ndo apenas como testemunho de uma amizade
de rara profundeza e fecundidade que era baseada no comum interesse
cientifico, mas também porque nelas parece-me ouvir ao longe a suave

5Sociedade de Ciéncias de Gottingen, assim chamada até 1942. Atualmente é conhecida

como Akademie der Wissenschaften zu Gottingen — Academia de Ciéncias de Gottingen. [N.E.]
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Figura 4. Hermann Minkowski (1885).

flauta do flautista que era Hilbert, cuja seducao fazia tantos ratos segui-
lo ao fundo do rio da matemética.® Se sdo necessarios exemplos
contarei minha propria histéria. Vim a Gottingen como um rapaz do
campo de 18 anos, tendo escolhido esta universidade principalmente
porque o diretor do meu ginasio era primo de Hilbert e deu-me uma
carta de recomendacgdo para ele. Com minha absoluta inocéncia e
ignorancia tive a audacia de seguir o curso que Hilbert anunciara
sobre a nogdo de ntmero e a quadratura do circulo. A maior parte
passou sobre minha cabeca. Mas abriram-se para mim as portas de um
novo mundo, e ndo estivera muito tempo aos pés de Hilbert quando
se formou em meu espirito jovem a resolugdo de ler e estudar sem
falta tudo o que este homem escrevera. E findado o primeiro ano fui
para casa sobracando o Zahlbericht de Hilbert e durante as férias de
verdo abri meu caminho através do livro — sem nenhum conhecimento
prévio da teoria elementar dos nimeros ou sobre a teoria de Galois.
Foram estes os meses mais felizes de minha vida, cujo brilho, apds

% Aqui Weyl faz referéncia ao conto O Flautista de Hamelin, em qual um flautista por meio

do toque sedutor de sua flauta atrai os ratos da cidade de Hamelin para o rio da cidade. [N.E.]
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anos carregados da quota comum de davida e fracasso, ainda conforta
minha alma.

Figura 5. David Hilbert e Hermann Weyl no jardim da casa de Hilbert (1925).

O impacto de um cientista sobre sua época ndo é diretamente
proporcional ao valor cientifico de suas pesquisas. Certamente,
o trabalho matematico de Hilbert tem grande profundidade e
universalidade, mas sua enorme influéncia nido pode ser atribuida a
isso exclusivamente. Gauss e Riemann, para citar dois outros mestres
de Géttingen ndo sdo de certo inferiores a Hilbert, mas nio suscitaram
grande abalo entre seus contempordneos e nenhuma “escola” de
discipulos devotados formou-se em redor deles. Sem duavida isto
se deve em parte a alteragdo das circunstiancias com o tempo; mas
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o carater dos homens tem provavelmente papel mais decisivo. Um
gosto pela soliddo, mesmo pela obscuridade, ndo é de maneira alguma
incompativel com grande poder criador. Mas a natureza de Hilbert
era cheia de exuberdncia, procurando relacbes com outras pessoas,
sobretudo com cientistas mais novos, e comprazendo-se em trocas de
ideias. Da mesma forma que aprendera com Hurwitz ele ensinava
seus alunos, pelo menos aqueles pelos quais tinha maior interesse
pessoal: em longos passeios pelas florestas que circundam Gottingen
ou, em dias chuvosos, como “peripatéticos” em passeios no seu jardim
coberto. Seu otimismo, seu entusiasmo apaixonado, sua fé inabalavel
no valor supremo da ciéncia e sua firme confianga no poder da razdo
para achar respostas simples e claras a questdes simples e claras eram
irresistivelmente contagiosos. Se Kant através da critica e da analise
chegou ao principio da supremacia da razdo prética, Hilbert incorporou,
por assim dizer a supremacia da razdo pura — as vezes com risonha
arrogancia (arrogancia no sentido espanhol), as vezes com o sorriso
insinuante de crianga mimada do intelecto, mas na maior parte das
vezes com a seriedade de um homem que acredita e precisa acreditar
naquilo que é a esséncia de sua vida. Seu entusiasmo era compativel
com agudeza de critica mas ndo com ceticismo. O esnobismo de
uma atitude de fingida indiferenca, de “apenas brincar com as coisas”,
ou mesmo de cinismo divertido, eram desconhecidos em seu circulo.
Convinha pensar duas vezes antes de proferir uma mentira ou uma
frase vazia diante dele: sua linguagem sem rodeios podia dar medo.
Era formidavelmente industrioso e gostava de citar as palavras de
Lichtenberg: “Génio é industria”. Entretanto, com tudo isto, havia
luz e riso em torno dele. Tinha grande poder sugestivo; algumas
vezes elevava mesmo espiritos mediocres muito acima do nivel natural,
a realizacoes surpreendentes embora isoladas. Ndo me lembro que
matematico disse-he uma vez:

O senhor forcou-nos a considerar importantes aqueles
problemas que o senhor considerava importantes.
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Sua visdo e experiéncia inspiravam confianca na fertilidade das ideias
que sugeria. Ele ndo ocultava sua luz. Em seus artigos encontra-
se ndo raro manifestacoes de orgulho por um resultado belo ou
inesperado, e em sua legitima satisfacio nem sempre dava aos
predecessores sobre cujas ideias se fundava todo o crédito a que tinham
direito. Os problemas de matematica ndo sdo problemas isolados num
vacuo; neles palpita a vida de ideias que se realizam in concreto em
Nnossos empreendimentos humanos em nossa existéncia historica, mas
que, formando um todo indissolavel, transcendem qualquer ciéncia
determinada. Hilbert tinha o poder de evocar esta vida; contra ela,
ele media seus esforcos cientificos individuais, e considerava-se, em
sua esfera, responsavel por ela. Neste sentido ele era um fil6sofo,
ndo no sentido de aderir a uma das doutrinas epistemoldgicas ou
metafisicas existentes. N&o serd em tais qualidades pessoais do
professor académico, mais do que em quaisquer objetividades ou
metafisicas universalmente aceitas, que se acha a resposta a indagacao
de Hutchin por verdadeira universitas literarum?

Se fosse meu objetivo retratar com exatiddo a personalidade de
Hilbert deveria referir sua atitude em relagdo as grandes forgas na
vida dos homens: organizacdo social e politica, arte, religido, moral
e costumes, familia, amizade, amor, e provavelmente teria de indicar
algumas sombras produzidas por tanta luz. Desejava apenas esbogar
o lado matemético de sua personalidade numa tentativa de explicar,
ainda que incompletamente, o encanto peculiar e a enorme influéncia
que exerceu. Quando se avalia esta Gltima ndo se deve desprezar
o fator ambiente. Uma universidade alemd numa cidade pequena
como Gottingen, especialmente nos pacificos dias de antes de 1914,
era um meio favorédvel ao desenvolvimento de uma escola cientifica.
O grande prestigio social dos professores e de tudo que estava ligado
a Universidade criava uma atmosfera cujo equivalente nunca existiu
realmente nos Estados Unidos. E uma vez que um grupo de discipulos
se reunia em torno de Hilbert, dedicados & pesquisa e preocupando-se
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Figura 6. A Sociedade Matemética de Gottingen no verdo de 1902. Primeira fila (da
esquerda para a direita): Max Abraham, Friedrich Schilling, David Hilbert, Felix Klein,
Karl Schwarzschild, Grace Chisholm Young, Diestel, Ernst Zermelo. Segunda fila:
Fanla, Hansen, Hans Miiller, Dawney, Erhard Schmidt, Takuji Yoshiye, Saul Epsteen,
Hermann Fleischer, Felix Bernstein. Terceira fila: Otto Blumenthal, Georg Hamel,
Conrad Miiller.

10
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pouco com a tarefa de ensino, como poderiam deixar de se estimularem
mutuamente! Vimos acontecer o mesmo aqui em Princeton durante
os primeiros anos do Instituto de Estudos Avangados; surge uma
espécie de processo de bola de neve na formagdo de tais pontos de
condensacdo de pesquisa cientifica.

Antes de examinar mais detalhadamente a obra de Hilbert, é preciso
caracterizar em poucas palavras o tipo peculiarmente hilbertiano de
pensamento matematico. Ele se reflete em seu estilo literario que
tem grande lucidez. E como se se estivesse num rapido passeio
através de uma paisagem aberta, cheia de sol; pode-se olhar livremente
em redor, as linhas de demarcagdo e os caminhos de ligacdo estdo
assinalados, antes de se precisar tomar coragem para subir a colina;
entdo o caminho vai direito para cima, sem hesitacoes, sem rodeios.
Seu estilo ndo tem a concisdo de muitos de nossos autores modernos
em matematica, baseada na suposi¢do de que o trabalho e o papel
de impressdo sdo valiosos mas o esforco e o tempo do leitor ndo
o sdo. Desenvolvendo uma demonstragdo por inducdo completa
Hilbert acha tempo para expor os dois primeiros passos antes de
formular a conclusdo geral de n para n + 1. Quantos exemplos
ilustram os teoremas fundamentais de seus artigos sobre algebra —
ndo exemplos construidos ad hoc?, mas exemplos genuinos dignos de
serem estudados pelo seu valor proprio!

Na maneira de Hilbert encarar a matematica, a simplicidade e o rigor
caminham a par. A geragdo que o precedeu, e até mesmo a maioria
dos analistas seus contemporaneos, considerava a crescente exigéncia
de rigor imposta a analise pela critica do século XIX, que culminou com
Weierstrass, como um pesado jugo, que lhes tornava o passo hesitante
e desajeitado. Hilbert fez muito para mudar essa atitude. Em sua
famosa conferencia, Mathematische Probleme, feita perante o Congresso
de Paris em 1900, ele acentua a importancia de grandes problemas
concretos frutuosos. Diz ele:

" Expressdo latina cuja traducdo literal é “para isto” ou “para esta finalidade”. [N.E.]

11
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Enquanto um ramo da ciéncia proporciona uma abunddncia
de problemas, ele estd cheio de vida; auséncia de problemas
significa morte ou cessagdo de desenvolvimento independente.
Da mesma maneira que todo empreendimento humano
visa resultados finais, a pesquisa matemdtica precisa de
problemas. A sua resolucdo da témpera a forca do
investigador; assim ele descobre novos métodos e pontos
de vista e alarga seu horizonte. [...] Aquele que sem
ter um problema definido diante de si procura métodos,
provavelmente procurard em vdo.

A unidade de método da matematica era para ele uma questdo de crenga
e de experiéncia. Cito novamente palavras dele:

Somos constrangidos a encarar a possibilidade de que um dia
a matemdtica venha a enfrentar aquilo que outras ciéncias
ha muito tempo experimentaram, a separagdo em subdivisdes
cujos representantes mal se compreendam uns aos outros e
cujas conexdes por este motivo se tornardo cada vez mais
fracas. Nao desejo nem creio que isso se dé. A ciéncia
matemdtica, fal como a encaro, é um todo indivisivel um
organismo cuja capacidade de sobreviver repousa na conexdao
entre suas partes.

Um trago caracteristico do método de Hilbert é um ataque
peculiarmente direto dos problemas, sem sujeicio a algoritmos; ele
sempre retrocede a simplicidade original das questées. Um exemplo
notavel é a restauragdo do principio de Dirichlet que fora vitima da
critica de Weierstrass, mas seu trabalho esté repleto de tais exemplos.
Sua forga que desdenhava igualmente os esforcos hercileos e os truques
e astdcias surpreendentes, se une a uma pureza absoluta.

Hilbert auxiliou muito o exame de sua obra por té-la como que
dividido nitidamente em diferentes periodos durante cada um dos quais
ele estava quase que exclusivamente ocupado com um determinado

12



