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Ldzaro Coutinho

“O homem descobriu, em algum momento da Historia, o modo de
contar. Depois vieram os algarismos para ajudar. No final, juntos, o
homem e os algarismos inventaram a Matematica.”

Lazaro Coutinho
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Prefacio

Este livro conta uma histéria ficcional, mas muito original, sobre
os algarismos, ocorrida durante uma conven¢do marcada para eleger
qual deles é o mais importante. Na audiéncia, estao presentes algarismos
de outras eras, cujas perguntas, motivadas pela falta de conhecimento
deles sobre a Matematica atual, sdo interessantes e, a0 mesmo tempo,
oportunas para o palestrante mostrar sua importancia para o publico e,
claro, para os juizes. Com isso, ganha o leitor ao tomar ciéncia dos mais
divertidos e curiosos fatos matemadticos, envolvendo apenas, na maioria
das vezes, as quatro operagoes fundamentais da Aritmética. Em alguns
casos, nem mesmo isso ¢é necessario, bastando ler e apreciar a
curiosidade numérica.

Por outro lado, as perguntas dos pares, isto é, dos concorrentes ao
titulo, provocam discussoes acirradas, motivadas pelas rivalidades e o
espirito de competi¢do. Mas ndo sdo s6 pretensoes e ciimes que surgem
durante o simpdsio. Algumas perguntas dao oportunidade ao orador de
contar histérias curiosas, como é o caso da passagem biblica a respeito
de José, vendido pelos irmaos como escravo. Ha também a passagem de
Johann Carl Friederich Gauss (1777-1855), conhecido como o Principe
dos Matemadticos, que nos remete a uma institui¢do de ensino do século
XVIII, ainda presa aos moldes da Idade Média, cujas aulas de aritmética
eram ministradas por um aterrorizante Mestre-Escola.

Seis juizes, todos algarismos romanos, foram escolhidos para
julgarem o mérito das palestras e, embora ndo estivessem totalmente
preparados para a funcdo, souberam vencer o desafio, motivados pelo
entusiasmo de se tornarem, de um momento para outro, arbitros de
uma disputa entre vaidosos algarismos de um sistema numérico
reconhecido como superior e adotado internacionalmente.

A participagdo dos nimeros romanos e, de outros mais antigos,
enriquece os debates, pois, muitos fatos do conhecimento geral dos
algarismos indoarabicos sdo estranhos e mesmo inconcebiveis para eles.
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O infinito, por exemplo, é uma abstracio que nao conheciam.

O dltimo dia da Convengdo traz surpresas para muitos dos
conferencistas que viam, no encontro, apenas uma oportunidade para
demonstrar o valor individual de cada um, esquecidos da importancia
maior do sistema numérico do qual fazem parte.

Depois da histéria, o leitor encontrard uma sequéncia de
estimulantes questoes relativas aos assuntos comentados na Convencao e
com detalhes apresentados no Apéndice. Algumas delas sio bem
simples, enquanto outras exigem um pouco mais de raciocinio do leitor.
As respostas e, algumas vezes, os seus desenvolvimentos estao no final do
livro

Uma ampla bibliografia comentada serve de convite aos
interessados no aprofundamento dos temas apresentados.

A ideia principal deste livro é oferecer conhecimento matematico,
entremeado com certo entretenimento, mas com base em fundamentos
histéricos e resultados de pesquisa. Um desses resultados, a histéria do
“Monstro”, por exemplo, um misterioso ente matematico, descoberto no
século XX e que s6 agora os cientistas estao percebendo a importancia
dele para a Fisica. Os fisicos-matemadticos acreditam que esse “ser”, uma
vez conhecido em todos os seus “habitos” e caracteristicas”, revelard
fatos ligados ao perfeito entendimento do Universo.

E esse entendimento pleno que constitui o verdadeiro Graal da
Humanidade: o conhecimento.

10
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Preludio

O “contar” foi provavelmente a primeira atividade Matematica do
homem. No inicio dessa habilidade, ele usava partes do corpo, como os
dedos das maos e dos pés. Mais tarde surgiram os algarismos. Quando, e
onde isto aconteceu, ninguém sabe ao certo. Permanece um mistério!

Algumas espécies de algarismos tiveram vida curta, outras
sobreviveram. Os algarismos romanos sio um exemplo de longevidade:
estdo af até hoje.

No mundo moderno, quase todos os povos adotam a numeragao
posicional de base 10, formada pelos algarismos decimais. E
principalmente sobre eles que fala a histéria que se inicia a seguir.

11
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I — Os Conferencistas

Os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 0 surgiram, ha séculos, na
India. De 14, viajaram para os paises arabes, onde ficaram algum tempo.
Por fim, alguns descendentes vieram para o Ocidente, estabelecendo-se
na Europa Medieval. No inicio, ndo tinham a forma que tém hoje: as
linhas retas e segmentarias dos algarismos que vemos na eletronica
digital constituem os requintes de um processo evolutivo de dezenas de
séculos.

Apesar da convivéncia de centenas de anos, o relacionamento entre eles
nem sempre foi harmonioso. A vaidade de uns e a prepoténcia de outros
provocaram divergéncias, levando, muitas vezes, a discussoes sérias.

A comegar pelo 9, por
ser o maior dos algarismos,
sempre se achou o maximo,
com direito a dar ordens
inclusive. O arrogante 7, por
ser o mais citado na Biblia,
vivia dizendo que era o mais
popular e, portanto, o mais
importante. ~ Tinha  este,
também, a histéria da qual
muito se orgulhava de contar e,
repetidas vezes, o que fazia disso o seu marketing favorito, ganhando
sempre a atengao dos ouvintes. O 7 é um cara envolvente e sabe, como
poucos, aproveitar-se disto.

Eis a sua histéria que, no final, envolve um desafio surgido no
século XVIII na antiga Prussia, hoje territério russo.

Margem A

Margem (6

Figura 1- As pontes do rio Pregel.

13
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A pequena cidade universitairia de Konigsberg (hoje
Kaliningrado), banhada pelo rio Pregel, possuia 7 pontes, das quais, 4
ligavam a cidade a ilha Kneiphof. Uma quinta ponte ligava esta ilha a
uma outra. As duas tltimas pontes ligavam essa segunda ilha as margens
(Figura 1).

Desafio: planejar um passeio de ida e volta ao ponto de partida, de
modo que se cruze cada ponte uma tinica vez.

Veja bem: nao se pode passar por uma ponte, mais de uma vez.
Tente o leitor e confira a resposta no Apéndice.

Deixando 0 9 e o 7 com os seus caprichos, continuemos.

O 3 se considera o algarismo sagrado, detentor dos atributos de
Deus: onisciéncia, onipresenga e onipoténcia, além de representante da
Santissima Trindade. Por isto, nunca aceita sugestoes.

Outra coisa que o envaidecia era o fato de serem trés as dimensoes
do espago fisico: “sou eu quem determino os trés graus de liberdade:
para frente ou para tras, para os lados e para o alto.”

Na arte de escrever, dizia: os bons autores recomendam: “quando
fizer uma citagdo de coisas ou pensamentos, cite sempre trés delas, nem
mais nem menos.”

“Cheguei, vi e venci” de Julio Cesar, imperador romano.

Abraham Lincoln, Presidente dos EUA, seguiu a regra: “Governo
do povo, pelo povo, para o povo”. E a harmonia do trés.

Diz o 3: “Nem Freud explica o mistério que exerco. Por alguma
razao, o grupo de trés tem um efeito poderoso sobre a mente. Além do
que, posso citar: trés sao os degraus da vida: a infancia, a vida adulta e a
velhice. Trés sao os lados do triangulo, o mais popular dos poligonos.
Trés sdo os poderes da republica. Trés sdo os habitats; terra, agua e ar.”

Nao sabe ele, contudo, ou finge ndo saber, que hoje os fisicos estao
inclinados a afirmar que o Universo possui mais dimensées. E a teoria
do hiperespaco ou das cordas. A tese das supercordas como preferem
denominar alguns, é um enfoque da Fisica moderna no qual as
particulas fundamentais da natureza (as partes do 4dtomo) sao vistas
como “notas musicais” ou resultados da excitagio de minuasculas cordas
vibrantes.

Essas criaturas bizarras tém o comprimento de Planck, 10 ™ cm e
espessura zero. O que é mais estranho — para a teoria fazer sentido — o
Universo precisa ter 9 dimensdes espaciais e mais uma de tempo,
perfazendo o total de 10. De acordo com esse principio, todas as
propriedades das particulas fundamentais - a carga, a massa, a rotagio e

14
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outras - surgem de vibragoes. Desse conhecimento, surge a maravilhosa
possibilidade de que tudo que vemos a nossa volta, insetos e pessoas,
montanhas e rios, estrelas e galaxias e todo o resto sdo vibragées de
cordas, num espaco hiperdimensional, contrariando o nosso sentimento
de um espaco a trés dimensoes.

Se a teoria das supercordas for verdadeira, o sonho de milénios
dos cientistas (o Santo Graal' da Fisica), tornar-se-4 uma realidade. Essa
unificacdo das energias, como querem os fisicos, constitui a Teoria de
Tudo, uma visao que dard um tratamento teérico-matematico Ginico a
todos os fendmenos naturais.

Mas, a parte essas especulagdes da ciéncia, permanece o orgulho
do 3 e o de outros como, por exemplo, o do 6.

Ele se achava muito importante por ter sido o escolhido por Deus.
Afinal, seis sdo os dias da criagao de que fala o Génesis.

Esse numeral era de pouca conversa e por isso raramente entrava
numa discussao. Mas quando acontecia de falar era para apontar algum
defeito, dos outros, claro. Sempre que tinha oportunidade, insinuava ou
deixava claro a crendice de o 7 ser o nimero dos mentirosos.

Quanto a essa supersti¢do, o 7 ¢ mesmo um ntmero ignorado por
muitos por medo de algum infortiinio, mas sobre isso hd vérias versoes.

Vamos la. Alguns acreditam que o Diabo, o pai da mentira,
induziu os pitagéricos a proclamarem o 6 como o nimero perfeito
quando, na verdade, seria o 7 o escolhido por Deus. Dai, quando
alguém dizia isto: sete € o escolhido de Deus, julgavam-no mentiroso.
Dessa asticia do Demoénio, o 7 carrega injustamente até hoje o estigma
de ser o nimero dos mentirosos.

Lenda ou ndo, o 6 e o 7 tinham, entre si, discussdes violentas,
chegando muitas vezes perto de uma luta corporal. Por sorte, o 0 estava
sempre por perto nessas ocasioes, para apaziguar os animos.

Ja o 5 tinha um outro comportamento.

— “A Matematica — diz ele com a sua didatica — comecou com o
“contar” e o primeiro instrumento de contagem foi o corpo humano. A
minha ligacdo com a anatomia humana é encontrada na lingua api, das
Novas Hébridas.”

E, de fato, os nativos dessas ilhas nomeiam os dez primeiros

! Séo quatro as forgas fundamentais da natureza: a da gravidade, a forca eletromagnética e as
forgas nucleares forte e fraca. A unificagéo dessas quatro forcas numa Unica férmula é o Santo
Graal da Fisica. Talvez a reunido das quatro forcas numa Gnica teoria constitua a Férmula de
Deus.

15
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numeros seguindo o esquema:

tai para 1

lua para 2

tolu para 3

vari para 4
luna para 5 (literalmente, “a mao”)

otal para 6 (literalmente, “o novo um”)
olua para 7 (literalmente, “o novo dois”)
otolu para 8 (literalmente, “o novo trés”)
ovari para 9 (literalmente, “o novo quatro”)
lunaluna para 10 (literalmente, “as duas maos”)

“Contam por grupos de cinco!” Concluia o 5, cheio de orgulho.

As vezes ia mais além, acrescentando: “mesmo a atual base 10
corresponde ao meu dobro”

Ele ndo deixa de ter razao. A base dez pode estar ligada ao fato de
o homem ter duas maos com cinco dedos em cada uma.

Ja o 4 nao esconde a admiracio pela prépria aparéncia.
Constantemente o surpreendiam olhando-se no espelho, deixando
explicito o seu narcisismo®. Além de bonito, julga-se também o mais
inteligente dos algarismos.

Até hoje gosta de afirmar que as criangas, nos seus primeiros
contatos com a numeracao, encontram dificuldades em escrevé-lo.

— “Ja perceberam como sou escrito pelas pessoas? Devido a
dificuldade das criangas nos seus primeiros contatos comigo, levam isto
também para a vida adulta. A maioria das pessoas, ao escrever-me, usam
o lapis em dois tempos: primeiro o trago vertical e depois completam o
meu perfil riscando os dois tracos em angulo. Outras pessoas sé
conseguem me construir, iniciando com o trago vertical, desenhado de
baixo para cima. Poucas pessoas tem o habito de escrever-me de uma s6
vez. Explicando: comegando pelo trago horizontal, subindo em angulo
com o lapis até o topo para depois descer."

“Estas variagbes” — arrematava — “devem-se as dificuldades
inerentes aos meus sofisticados tragos.”

O ancestral mais antigo do 4 de que se tem noticia é uma cruz

2 Descreve a caracteristica de personalidade da paixdo por si mesmo. A palavra é derivada da
mitologia grega. Narciso era um jovem e belo rapaz que rejeitou a ninfa Eco, que
desesperadamente o desejava. Como punigdo, foi amaldicoado de forma a apaixonar-se
incontrolavelmente por sua prépria imagem refletida na agua.

16
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simples, sinal descoberto em colunas de pedra, essas pedras tendo sido
erigidas pelo rei Asoka da India, o qual se converteu ao Budismo e cujo
reinado ocorreu por volta do século II a.C. Esse rei passou a sua vida
espalhando por todo o reino a sua crenca. Para isso mandava erigir
colunas de pedra nas quais esculpia os principios sagrados. Numa dessas
colunas, das trinta que sobraram, lé-se

[ )+ 4

Um Dois Quatro Seis
Figura 2 NUmeros nas colunas de pedra do rei Asoka.

Um século depois ou mais, o quatro reaparece na parede de uma
caverna da colina Nana Ghat, perto da cidade de Poona, em Bombaim.
Nessa ocasido ja estava acompanhado pelos algarismos sete e o nove,
ligeiramente modificado como segue:

Um Dois Quatro Sete Nove

Figura 3 — NUmeros na parede da caverna da Colina de Nana Ghat.

Duzentos anos mais tarde, alguém voltou a esculpir um ancestral
do quatro numa caverna da cidade sagrada Nasik dos hindus. Suas
partes sdo mais harmoniosas

Um Dois Trés Quatro

585 )Y

Cinco Seis Sete Nove
Figura 4 — NUmeros esculpidos na caverna de Nasik.

Quando os algarismos indoardbicos chegaram a Europa, tendo
passado séculos com os drabes, estavam mudados: principalmente o 2, 3,
4 e o 5. A forma do 6 nio modificara muito; mas as do 7, 8 ¢ 9
ganharam a forma atual. A do 7, inclusive, ¢ bem moderna. Veja o leitor
0 que esta num manuscrito espanhol datado de 976.

17
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Y@L SANEY,

Figura 5- Ancestrais dos modernos algarismos indoardbicos.

Ainda que anatomicamente evoluidos, mantinham contudo, é
claro, as suas diferencas numéricas, das quais muitos se orgulhavam.
O timido 8, nao escondia um certo orgulho de ser o cubo de 2.

—"“Sou, com exce¢ao do 1, o tnico cubo de um s6 algarismo. A
partir de mim até o préximo cubo, o 27,” — explicava - “sao vinte
numeros, nenhum deles é um cubo perfeito.”

De fato, depoisdo 8 =2x2x2,vemo 27 = 3x 3 x 3.

O 2, era um caso a parte: radical ao extremo, dizia ser a sintese de
tudo. Muitos o consideravam ambiguo, enquanto ele se dizia um mistico
por natureza. Gostava de lembrar que na filosofia e cosmologia chinesas
era o importante e onipresente 7 ai-Chi. O simbolo que representa a
subjacente harmonia do universo com as suas dualidades: o macho e a
fémea (yvang e yin), o dia e a noite, o bem e o mal, o nascer e o morrer, o
belo e o feio ... e por ai afora, ia o 2 enumerando a sua filosofia
bivalente.

Figura 6 - O simbolo T’ai-Chi, representando a harmonia perfeita do Universo.

“Tudo esta ligado a mim” — dizia o 2, e vinha logo com o exemplo
que achava o maximo. “Os passaros s6 voam porque possuem duas asas!
Com trés ou mais nao conseguiriam!.”

Nas discussées com os colegas, assim que tomava uma posicao,
jamais admitia um meio termo. Nio era facil lidar com o 2. Gostava de
aparecer ao lado do 8 na formagio do 28, por ser este um ndmero
perfeito’. Contudo, niao perdia a oportunidade de reclamar da timidez

3 Numero igual a soma de seus divisores. Os de 28 sdo 1, 2, 4, 7 e 14 cuja soma é 28.

18
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do companheiro.

E o 1 entao? sempre orgulhoso em dizer: “sou a UNIDADE!”.

“Muitos até, nem me consideram um ndmero. Mas,” e completava
sempre: “sou, na verdade, a origem de todos.”

De temperamento tranquilo e equilibrado, impunha-se como um
lider natural. Nas conversas, muitas vezes, era consultado para emitir
uma opinido. Mas nas discussdes apaixonadas que podiam resultar
numa desavenca, quem procurava manter a harmonia sem tomar
partido era sempre o 0 e, por este seu comportamento, muitos o
consideravam uma nulidade.

Diziam:

“ O 0 nao soma nada!”

Esse juizo que faziam dele tampouco o incomodava: estava sempre
de bom humor. Mesmo quando mexiam com ele sobre o seu fatorial* ele
sorria, achando graga como todo o sibio que ri de si mesmo. Dizia
sempre: “Nao tenho culpa dos inventores da Matematica acharem que
eu iria atropela-la por nao ter um fatorial.”

De fato, a relagao, 0! = 1 foi depois, decretada pelos matematicos.

Espirituoso, o 0 acrescentava, com uma sonora gargalhada:

—"“Sabem o porqué daquele ponto de exclamacdo depois de mim?
Expressa o meu espanto diante do que fizeram os matematicos
transformando-me no 1.”

Mexiam também com o 1 quanto a sua potencialidade como fator.
Afinal, qualquer nimero multiplicado por 1 permanece o mesmo.
Diziam: é melhor somar 1 do que multiplicar por 1.

1+1=2 émaiordoque 1x1=1;
2+ 1=3 émaiordoque 2x1=2;
3+ 1=4 émaiordoque 3x1=3etc.

Com os outros nimeros nao acontece isto. Ao contrario, o que é
preferivel: somar 2 ou multiplicar por 2? Multiplicar por 2, é claro, a
nao ser quando se tratar unicamente do préprio 2, pois neste caso tem-
se aigualdade: 2 + 2 = 2x 2.

Este era o clima de convivéncia dos algarismos, até que um dia,
nao se sabe quando, aconteceu algo diferente.

“ Fatorial de um numero - indicado por um ponto de exclamagéo - é o produto de todos os
inteiros positivos a partir de 1 até o inteiro em questdo. Exemplo: 51 = 1 x2 x3 x4 x5 = 120.
7'=1x2x3x4x5x6x7 =5040. A rigor o 0 ndo teria fatorial.
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