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Abertura

uso didatico pelos professores teve sua origem no IV
eminario Nacional de Histéria da Matematica (IV
SNHM), realizado em Natal/RN, em 2001. Naquele ano fo-
ram publicados nove titulos referentes a temas variados. A re-
ceptividade dos textos, por parte de estudantes de licenciatu-
ra em matemadtica e por professores dos trés niveis de ensino
(Fundamental, Médio e Superior), fez com que a Sociedade
Brasileira de Historia da Matematica levasse em frente o pro-
jeto, de modo a contribuir para a divulgagao e uso dessa pro-
ducado nas aulas de matematica nos diversos niveis de ensino.

ﬁ publicacdo de livros sobre histéria da matemaética para

Com essa finalidade seguiram-se as cole¢des de 2003 no
V SNHM em Rio Claro/SP, de 2005 em Brasilia/DF, no VI
SNHM, de 2007 em Guarapuava/PR, no VII SN HM, em Be-
1ém /PA no VIII SNHM de 2009, em Aracaju/SE no IX SNHM
de 2011 e em Campinas/SP no X SNHM de 2013.

Para o XI SNHM de 2015, consideramos importante
apresentar aos professores de ensino Fundamental, Médio e
Superior de todo o Brasil, um rol mais diversificado de temas,
tendo em vista o avango dos estudos sobre historia e educacao
matemadtica nos diversos centros de estudos do pais. Nessa
perspectiva organizamos os 10 volumes da colecao Historia




da Matematica para professores, que contou com o apoio da
Editora Livraria da Fisica, do CNPq e da CAPES.

A proposta deste volume é mostrar aos professores do
Ensino Fundamental, por meio de desenvolvimento de ativi-
dades, como a histéria da matematica nos permite tomar de-
cisdo pedagodgica para favorecer ao aluno na construgao e sig-
nificacdo do conceito de 4rea e sua medida, e na compreensao
de que os conhecimentos nao sdo prontos, mas construidos
em processo que envolve tempo, conhecimentos, contextos e
pessoas.

Iran Abreu Mendes
Bernadete Morey
Coordenadores da Série
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Infroducdo

ara Moran (2007), o ensino organiza uma série de ati-

vidades didaticas para favorecer a compreensdao de

conhecimentos especificos, enquanto a educacdao tem
como foco, além de ensinar, ajudar a integrar ensino e vida,
conhecimento e ética, reflexdo e acao.

Nesse contexto Baroni e Nobre (1999) afirmam que a
educacdo matematica vem buscando e propondo novos ins-
trumentos metodolégicos que podem ser utilizados pelos
professores em suas atividades didaticas. A histéria da mate-
matica é um desses instrumentos que extrapola o campo da
motivacado e abarca elementos que interligam o contetido e o
fazer pedagogico. Assim, assumimos a histéria da matema-
tica como uma possibilidade estratégica na constituicao da
aprendizagem significativa, desafiadora, motivadora, dina-
mica, revestida de sentido social, cultural, histérico e politi-
co-ideolégico.

A viabilidade de uso pedagodgico das informagdes his-
toricas baseia-se em um ensino da matematica centrado
na investigacdo; o que conduz o professor e o aluno a
compreensao do movimento cognitivo estabelecido pela
espécie humana no seu contexto sociocultural e histéri-
co, na busca de respostas as questdes ligadas ao campo
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da matemadtica como uma das formas de explicar e com-
preender os fendmenos da natureza e da cultura. (MEN-
DES, 2009, p. 91).

Pelas ideias de Tzanakis e Arcavi (2000), existem trés for-
mas nas quais a histéria da matematica pode ser integrada a
educacao matemaética:

* Aprendizagem da histéria por meio do fornecimento direto
de informagdes historicas.

* Ensino e aprendizagem de temas matematicos inspirados
pela historia.

» Desenvolvimento de uma consciéncia mais profunda, tanto
da prépria matematica como dos contextos culturais e so-
ciais nos quais a matematica tem sido desenvolvida.

Este livro trabalha com a segunda forma, o ensino e a
aprendizagem de temas matemaéticos inspirados pela histo-
ria. Julgamos que o aluno pode construir conceitos matema-
ticos a partir de atividades elaboradas tendo como pano de
fundo a histéria da matematica, esta é utilizada pelo professor
para tomar decisoes pedagogicas na elaboracao de sequencias
de atividades.

Nesse sentido, as atividades aqui propostas, bem como

as respectivas andlises, correspondem a configuragao de um
trabalho com carater de oficina.

Em Mendes (2006), o uso pedagodgico das informagdes
histoéricas baseia-se no ensino de matematica, centrado na
investigagao, direcionando o professor e o aluno a com-
preensdo das estruturas cognitivas estabelecidas pelo ho-
mem, no seu contexto sociocultural e histérico, na busca
de respostas as questoes ligadas ao campo da matemética
como uma das formas de explicar e compreender os feno-
menos da natureza e da cultura.

Nessa perspectiva, orientaremos a respeito de procedi-
mentos de analise das ac¢Oes realizadas pelos alunos — conjec-

A construcdo do conceito de drea a partir de
atividades fundamentadas na histéria da Matematica



turas, discussoes, registros — quando estes resolvem situagoes
estruturadas a partir de um fundo histérico para a construcao
do conceito de drea como grandeza autonoma distinguindo
area e superficie, assim como 4rea e medida de area. Para di-
recionar tal analise faremos uso de duas teorias, teoria dos
campos conceituais de Vergnaud (1990, 1996) e, a teoria dos
registros de representagdo semidtica de Duval (1994, 2003).
Estas nos ajudam a verificar a construgdo do conceito pelo
aluno. A teoria de Vergnaud nos orienta nas analises das
relagdes advindas e ocasionadas pelo conceito, enquanto a
de Duval norteia as analises das representacdes dos objetos
matematicos. Assim, é possivel encaminhar a mediagdao no
sentido da construcao do conceito de area pelo aluno. Nao o
conceito pronto expresso em uma defini¢ao apresentada pelo
livro didatico ou pela professora, mas uma agao experenciada
e reelaborada pelo aluno.

Podemos analisar os invariantes operatdrios produzidos
pelos alunos inseridos nas situa¢des de contexto histérico de
conceitos matemaéticos, no caso desse trabalho, de 4rea e sua
medida. Nessas analises, buscamos explicitar as conceitua-
lizagGes implicitas nas a¢des dos alunos, os procedimentos
de resolucao, os erros e os acertos anunciados nas resolugdes
das situagdes, uma vez que os invariantes operatérios nao sao
verdadeiros ou falsos, pois o conhecimento em agao nos per-
mite agir em determinada situacdo independente de ser apro-
priado, ou ndo, segundo um determinado critério cientifico.
(VERGNAUD, 1990).

Para analisarmos as representagdes produzidas pelos
alunos, apoiamo-nos na teoria dos registros de representacao
semidtica de Duval (1994, 2003). A fungao da representagao é
ajudar o pensamento e a organizagao da agao. O registro de
representacdo é um sistema de signos que podem desempe-
nhar as fun¢des de comunicac¢do, processamento e objetiva-
¢ao. Segundo Duval, s6 é possivel conhecer, compreender e
aprender matematica pela utilizacdo das representagdes se-
midticas do objeto matematico.

Série Histéria da Matematica para o Ensino
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A interpretagdo das representagdes, produzidas na
resolugdo das atividades, nos ajuda a realizar intervengdes mais
adequadasno que se refere a constru¢ao do conceito. Neste sentido,
consideramos importante perceber e compreender as operacdes
de transformacgdes, tanto de tratamento quanto de conversdo
(Duval, 1994), produzidas pelos sujeitos na conceitualizagao de
area como grandeza e sua medida. No entanto, sabemos que estas
operagdes, de modo geral, ndo acontecem espontaneamente. Esse
trabalho apresenta a historia da matematica como alternativa
pedagogica que possibilita a realizacdo destas transformagoes.

A construcdo do conceito de drea a partir de
atividades fundamentadas na histéria da Matematica



Estrutura do trabalho

este trabalho apresentaremos aos participantes a

sequéncia de atividades, apontando a organizagao

das mesmas para o crescimento gradativo do alu-
no na construcao e significacdo do conceito de area como
grandeza e sua medida, e na compreensao que os conheci-
mentos ndo sao prontos e que sao construidos em processo
que envolve tempo, conhecimentos, contextos e pessoas.

Segundo Vergnaud (2003), o primeiro ato de mediacao
do professor é a escolha da situacdo para os alunos. Nesse
trabalho, a historia da matematica é coordenadora das ac¢Oes
de aprendizagem. Dela apropriamo-nos para tomar decisdes
pedagdgicas quanto ao ensino do conceito de 4rea e procedi-
mentos para o seu calculo.

Refletiremos como os alunos podem construir o conceito
de drea como grandeza a partir de proposi¢des pedagogicas
fundamentadas nas concepgdes histéricas da matematica e
como podemos analisar se os conceitos apresentados pelos
alunos na atividade sao apropriados. No caso de pouco apro-
priado como mediar para torna-los mais apropriados Verg-
naud (1996).

Inicialmente realizaremos duas das atividades e no se-
gundo mais duas atividades. Para ficar como material para o
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professor as atividades estao dirigidas aos alunos, no decorrer
do trabalho serdo realizadas e analisadas pelos participantes.

Vamos trabalhar de forma que o professor compreen-
da como a histéria da matematica pode ser utilizada como
instrumento didatico para a construgao do conceito mate-
maético em questao e, também, entenda, por meio das anali-
ses, como mediar a construcdo do conceito. Desta maneira,
estamos defendendo que por meio da histéria da matema-
tica o aluno pode aprender conceitos matemaéticos e, que o
professor precisa mediar este processo de aprendizagem
verificando se os conceitos estao apropriados (corretos) ou
se é necessario mais fundamentagao para estudante tornar
seu conceito mais apropriado. Segundo Vergnaud (1996),
um conceito ndo se forma dentro de um s6 tipo de situagao,
0 que nos sugeriu a necessidade de diversificar as ativida-
des, em um movimento que permita ao sujeito a aplicagao
de um dado conceito em diversas situagdes e que faga a
integragao entre as partes e o todo.

A sequéncia foi elaborada de maneira que os diversos
patamares da construgdo do conhecimento, que podem ser
atingidos pelos estudantes ao longo de sua instrugao, fossem
levados em conta na estruturacdo do conceito e, na posterior
aplicacao de intervengoes didaticas. Pois, mesmo que os teo-
remas-em-agao e os conceitos-em-ac¢ao sejam falsos no plano
cientifico, alguns modelos explicativos intermediarios podem
cumprir um importante papel na trajetéria de aprendizagem
e de construgao do conceito pelo sujeito.

Em uma ou outra atividade, a titulo de exemplo, apre-
sentaremos algumas andlises, observagoes, fotos e teoremas-
-em-acao resultantes da pesquisa realizada por Santos (2014),
na qual as atividades, que aqui serdo resolvidas e discutidas,
foram desenvolvidas por alunos de 5° ano do ensino funda-
mental de duas escolas ptublicas do Distrito Federal.

A construcdo do conceito de drea a partir de
atividades fundamentadas na histéria da Matematica
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