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Apresentacao

Iran Abreu Mendes
Carlos Aldemir Farias da Silva

H4 algumas décadas, o professor portugués Joao
Pedro da Ponte desenvolveu suas atividades de pesquisa e
ensino no campo da Educagao Matematica, especialmente
na formacao de professores e na investigacao matematica
em sala de aula. Dentre os diversos livros do autor, alguns
influenciaram as orientagdes curriculares tanto portu-
guesas quanto brasileiras para o ensino desta disciplina e
para formar continuas gera¢des de professores. Entre suas
publicagdes, encontram-se: Investigacoes matemdticas na sala
de aula (2003); Diddctica da Matemdtica para o 1.° ciclo do ensino
basico (2000); e Histdrias de investigacoes matemdticas (1998).
Esse ultimo livro expde uma perspectiva original sobre o
conhecimento profissional do professor de Matematica
em Portugal. Suas investiga¢des lhe permitiram, também,
coordenar a elaboragao do Programa de Matematica do
Ensino Basico em seu pais, em 2007, bem como organizar
o relatodrio sobre a adequagao da formacgao de professores
ao Processo de Bolonhal, que deu origem a legislagao portu-
guesa atual sobre a formagao inicial docente.

1 Tal processo visa a construgao de um Espago Europeu do Ensino Superior que
promova a mobilidade de docentes, de estudantes e a empregabilidade dos
diplomados.
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Com ampla experiéncia no campo da Formacao de
Professores, coordenou diversos projetos de investigagao
relacionados a Didatica da Matematica e as Tecnologias de
Informagao e Comunicagao (TIC) no sistema de ensino por-
tugués, onde tem sido um dos principais impulsionadores
do Projeto Minerva, coordenando o polo na Universidade
de Lisboa.

Investigador destacado no campo da Educagao
Matematica internacional, foi professor visitante em varias
universidades no exterior. No Brasil, quatro institui¢des
superiores ja contaram com sua renomada experiéncia
no seu quadro docente (UFMG, UFPR, Unicamp e Unesp
Rio Claro, Sao Paulo). Na Espanha, as universidades de
Barcelona, Granada, Huelva e Salamanca também conta-
ram com sua al¢ada, além das universidades da Georgia e
de San Diego, nos Estados Unidos da América. Sua inves-
tigacdo focaliza a pratica, o conhecimento e o desenvol-
vimento profissional do professor de Matematica, com
especial atengao ao ensino e a aprendizagem dos nume-
ros, da Algebra e do raciocinio matematico. Atua constan-
temente com a metodologia de investigacdo em sala de
aula, suas potencialidades e condi¢des para a ocorréncia de
aprendizagem matematica.

Este livro nasceu de um desejo nosso em oferecer ao
publico brasileiro uma publicagdo do autor que contem-
plasse uma visao global de seus estudos e pesquisas. A
oportunidade do convite nasceu por ocasiao do IV Simposio
Internacional de Pesquisa em Educacao Matematica
(SIPEMAT), ocorrido no fim de junho de 2015 em Ilhéus,
na Bahia, quando falamos sobre a ideia de publicar um

Investigagdes matemadticas e investigagdes na pratica profissional



livro de sua autoria na colecao Contextos da Ciéncia, sob a
nossa coordenac¢do. De imediato, recebemos o aceite.

Apos participarmos do SIPEMAT, seguimos via-
gem de Ilhéus para Salvador, onde participamos do XVI
Encontro Baiano de Educagcao Matematica (EBEM)2. Na
noite do dia 2 de julho de 2015, um numero expressivo
de professores lotou o auditdrio do Hotel Pestana, no Rio
Vermelho, para prestigiar a conferéncia de abertura intitu-
lada “Desenvolver o raciocinio matematico na sala de aula:
o papel das tarefas e da pratica profissional do professor”,
proferida por Joao Pedro da Ponte. Ao final da conferéncia,
trocamos ideias e ratificamos o convite de editar o seu livro
na Contextos da Ciéncia.

Criada por nos em 2008, a convite de José Roberto
Marinho, e editada pela LF Editorial, a colecao ja publicou
mais de cinquenta titulos de autores brasileiros e estrangei-
ros, contribuindo sobremaneira para a divulgacao e a valo-
rizagao das ideias cientificas, enriquecendo, igualmente, a
reflexdao sobre o debate académico nas diversas dreas de
conhecimento.

Neste livro, escrito em colaboracdo com Marisa
Quaresma, Joana Mata-Pereira e Neusa Branco, os auto-
res apresentam reflexdes relevantes sobre o ensino e a
aprendizagem da matematica, gerados a partir de suas
investigagoes. Abordam fundamentos e principios concer-
nentes a formagao docente, que admitem o professor como
investigador de sua propria pratica e de seu processo de

2 Nesse evento, o professor Iran Abreu Mendes proferiu a conferéncia de encerra-
mento intitulada “A problematizagao como matriz didatica da formagao de profes-
sores que ensinam Matemética”.

Apresentacao
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desenvolvimento profissional. Os enfoques descritos
ampliam, descrevem, problematizam e redimensionam
processos e dimensdes da formagao docente e das praticas
de ensinar e aprender Matematica, sob a perspectiva do
desenvolvimento profissional e da gestao curricular dos
professores.

Trata-se de uma publicacdo que certamente instigara
novas reflexdes ao oferecer encaminhamentos para a rea-
lizagao de trabalhos a serem postos em pratica pelos pro-
fessores e pelos formadores de professores de Matematica.
Constitui-se um tema relevante que pode ser tratado tanto
na formacao inicial e continuada de professores que ensi-
nam esta disciplina, bem como em cursos de pos-gradu-
acao em Educacdo e em Educacao Matematica, pois sua
contribuigao tedrica e metodoldgica a pesquisa apresenta
como campo de estudo a formagao docente e as praticas de
ensinar e aprender Matematica na escola e na universidade.

UFPA, Belém do Par4, 2017.
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Prefacio

Dario Fiorentini

Os estudos e trabalhos do educador e pesquisador
portugués Joao Pedro da Ponte, do Instituto de Educagao
da Universidade de Lisboa, hd muito tempo vem exer-
cendo grande influéncia nos rumos das praticas formativas
e investigativas brasileiras sobre o professor de matema-
tica. Suas publicag¢des, que somam, até o ano de 2016, mais
de 300 trabalhos em periddicos cientificos, livros e capitu-
los de livro ou Anais de Congressos, tém se tornado, desde
os anos de 1990, a principal referéncia das pesquisas bra-
sileiras que tém o professor que ensina matematica como
campo de estudo.

Portanto, foi com grande alegria e entusiasmo que
recebemos a noticia de que os coordenadores da Colegao
Contextos da Ciéncia, publicada pela Editora Livraria
da Fisica, tomaram a iniciativa de editar uma coletanea
especial de textos importantes deste autor, que abordam,
problematizam e teorizam aspectos relativos ao profes-
sor de matematica, com destaque para sua formagao, seu
desenvolvimento profissional e suas praticas letivas e
curriculares.

Os trés capitulos iniciais do livro resgatam trés tra-
balhos que se tornaram classicos da literatura de lingua
portuguesa, pois trazem os fundamentos e principios

Prefacio
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basicos do professor como investigador de sua pratica e
principal protagonista da gestao curricular e de seu pro-
cesso de desenvolvimento profissional. Essa perspectiva
representa uma virada epistemoldgica e paradigmatica em
relacdo aos processos tradicionais de formagao docente
baseados na racionalidade técnica e geralmente organi-
zados a partir de cursos e programas preparados e minis-
trados por quem pouco conhece e valoriza as praticas
culturais e pedagdgicas vigentes das escolas.

Os seis capitulos seguintes sao mais recentes e ainda
pouco conhecidos pela comunidade brasileira de edu-
cadores matematicos. Trata-se de estudos igualmente
importantes porque ampliam, descrevem, problematizam
e redimensionam — a partir da andlise de praticas diver-
sas, desenvolvidas em colaboracao com suas orientandas
de doutoramento (Marisa Quaresma, Joana Mata-Pereira
e Neusa Branco) — processos e dimensoes importantes da
formagao docente e das praticas de ensinar e aprender
matematica, sob a perspectiva do desenvolvimento profis-
sional e da gestao curricular dos professores.

Dentre os multiplos aspectos tratados e analisados
nesses seis capitulos, destacamos como relevantes para o
contexto brasileiro: a importancia de o professor de mate-
matica promover/conduzir, em suas aulas, discussoes
matematicas (capitulo 4); a importancia de selecionar ou
preparar boas tarefas (desafios matematicos) para as aulas
de matematica (capitulo 5); priorizando tarefas abertas de
natureza exploratéria ou investigativa (capitulo 6); o papel
do contexto das tarefas matematicas e sua implicagao na
aprendizagem discente (capitulo 7); as possibilidades e

Investigagcdes matematicas e investigagdes na pratica profissional



potencialidades das tarefas sob uma abordagem explora-
toria (capitulo 8) ou investigativa (capitulo 9) no desen-
volvimento do raciocinio matematico dos estudantes,
principalmente no contexto dos conjuntos numéricos.

Em sintese, trata-se de uma obra relevante que pode
ser utilizada tanto na formacao inicial e continuada de
professores que ensinam matematica como, também, em
cursos de pds-graduagao em Educacgdo e em Educagao
Matematica, haja vista sua contribuicao tedrica e metodo-
logica a pesquisa que tem como foco ou campo de estudo a
formagao docente e as praticas de ensinar e aprender mate-
matica na escola e na universidade.

FE/Unicamp
Campinas, janeiro 2017.
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Introducao

Jodo Pedro da Ponte

O presente livro constitui uma coletanea de textos,
uns de natureza mais acentuadamente tedrica, apresen-
tando e ilustrando ideias relevantes para o ensino-apren-
dizagem da educagao matematica, outros de natureza
empirica, relatando estudos de investigagao realizados em
sala de aula. Os trabalhos estao agrupados em dois gran-
des temas — em primeiro lugar, o desenvolvimento profis-
sional, gestao curricular e investigacao na pratica docente
e, em segundo lugar, as tarefas, investigagoes e explora-
¢Oes matematicas e raciocinio. A selecao destes dois temas
procura salientar dois campos que me tém interessado ao
longo dos anos, dando ao mesmo tempo especial destaque
a trabalhos recentes, possivelmente menos conhecidos da
maioria dos leitores.

Assim, os primeiros quatro capitulos tém o seu foco
no professor. No que respeita a sua formagao, pareceu-me
necessario retomar um trabalho (de 1998) onde discuto as
relagdes entre formagao e desenvolvimento profissional e
analiso diversas dimensdes do conhecimento profissional
docente e outro trabalho (de 2004) que aborda questdes
relativas a investigacao dos profissionais (nomeadamente
os professores) sobre a sua prdpria pratica. Apresento,
ainda, um trabalho sobre gestao curricular (de 2005) que

Introducao
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trata diversas ideias que considero importantes sobre a
nogao de tarefa e discute o modo como o professor planeja
e conduz a sua pratica docente no dia a dia profissional,
dando corpo a sua propria autoria do que se pode cha-
mar de “curriculo em agao”. Um dos aspectos importantes
deste trabalho é a caraterizacdao da “abordagem exploraté-
ria”, concretizada, por exemplo, pela “aula em trés fases”,
abordagem que tem vindo a ganhar crescente aceitagao em
muitos paises. Estes trés textos, todos anteriores a 2012,
sdo aqui retomados por apresentarem dimensdes que se
tornam necessdrias para compreender os trabalhos mais
recentes.

Ainda no que respeita a questdes relacionadas com
a pratica profissional do professor, a primeira parte do
livro inclui um quarto capitulo (ja de 2013) sobre as a¢des
do professor na condugao de discussdes matematicas.
Trata-se, de algum modo, de um desenvolvimento do capi-
tulo anterior, que ja sinalizava a importancia do momento
de discussao na sala de aula como fundamental no ensino-
-aprendizagem da Matematica.

Na segunda parte do livro o foco estd em questoes
curriculares, sendo todos os capitulos do periodo 2012-14.
Especial atencdo merece a nogao de tarefa, com destaque
para as investigagOes e exploragdes matematicas e o racio-
cinio matematico. Assim, o capitulo 5 (de 2014) debruca-
-se mais uma vez sobre a nocao de tarefa, retomando e
aprofundando, agora num registo mais tedrico, ideias ja
avangadas no capitulo 3. O capitulo 6 (de 2012) da especial
atencgao a dois tipos de tarefa que me parece fundamen-
tal serem valorizadas no ensino da Matematica — as tarefas

Investigagcdes matematicas e investigagdes na pratica profissional



de exploracao e de investigagao. O capitulo seguinte (de
2012) da especial atenc¢do ao papel do contexto nas tarefas
matematicas. Finalmente, os capitulos 8 e 9 (de 2014 e 2012)
debrugam-se sobre dois aspectos muito importantes rela-
cionados com as tarefas — as representacdes matematicas e
as suas potencialidades para o desenvolvimento do racio-
cinio matematico dos alunos.

O leitor encontrara algumas repeti¢des e, provavel-
mente, inconsisténcias entre diversos capitulos deste livro.
Na sua publicagao original, alguns sdo artigos em revistas
cientificas, outros publica¢des em atas de encontros cienti-
ficos ou profissionais, outros ainda capitulos de livros tam-
bém de cunho cientifico ou profissional. Na sua revisao
para publicagdo neste livro procurei atenuar umas e outras,
mas tenho consciéncia que, por vezes, isso nao tera sido
completamente conseguido. Sobretudo, foi minha preocu-
pacao garantir que cada capitulo mantivesse a sua inten-
¢ao e unidade original. Para facilitar a navegacao, foram
acrescentadas notas em diversos capitulos que sinalizam
onde determinado assunto é retomado e aprofundado em
capitulos posteriores.

O meu principal objetivo foi disponibilizar ao leitor
brasileiro sobretudo trabalhos recentes, onde se destaca
uma analise do papel curricular de tarefas de investigacao
e exploracao, ao mesmo tempo que se tem em atencao o
modo como estas tarefas podem ser trabalhadas na sala
de aula de forma a que possam proporcionar todo o seu
potencial para a aprendizagem da Matematica. Na opor-
tunidade, alguns trabalhos de periodos anteriores foram
igualmente convocados, de modo a dar enquadramento e

Introducao
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solidez ao conjunto. Terei atingido o meu objetivo, se o livro
estimular novas reflexdes e, quicd, pistas de trabalho aos
professores e formadores de professores de Matematica.

Alguns destes capitulos, nomeadamente a maioria
dos mais recentes, foram escritos em colaboracao com as
coautoras Marisa Quaresma, Joana Mata-Pereira e Neusa
Branco, na altura doutorandas do programa de Didatica
da Matematica do Instituto de Educacao da Universidade
de Lisboa. Ao longo do meu percurso profissional sempre
valorizei muito o trabalho de colaboragao e apraz-me regis-
tar a fantdstica relacao que pudemos estabelecer, e que nao
s0 se revelou muito produtiva do ponto de vista cientifico e
profissional, como foi muito gratificante do ponto de vista
pessoal.

Artigos e capitulos originais

Desenvolvimento profissional, gestao
curricular e investiga¢do na pratica docente
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