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Apresentacdo da Séerie

pesquisa em educagdo cientifica, incluida ai a educagio

quimica, avan¢ou muito em nosso pais nas ultimas duas

décadas, principalmente pelo crescimento da pés-graduagio
stricto sensu. Permanece, no entanto, a sensaciao de que a investiga-
¢40 académica pouco tem transformado a realidade da sala de aula,
apesar da clara influéncia que pode ser observada nas Orientacoes
Curriculares Nacionais. Com o objetivo de aproximar a produ-
¢ao académica e o fazer pedagdgico, a série “Ensino de Quimica”
pretende disponibilizar materiais diddticos frutos de pesquisas dos
programas de pés-graduagio em Ensino e Educagio. A série inten-
ciona abordar temas relevantes para o desenvolvimento de novas
perspectivas no ensino de quimica, contribuindo assim para uma
aproximagdo nos mais diversos niveis de escolaridade formal. Para
tanto, pretende que as obras que a comporio tenham o perfil ino-
vador e possibilitem o apoio necessdrio ao docente em ciéncias/qui-
mica na elaboracio de aulas em consonéncia com a pesquisa atual
no campo da Didética das Ciéncias. Todos os originais sao analisa-
dos pelo conselho editorial, formado por profissionais de diversas
Universidades e Institutos de Pesquisa, nacionais e internacionais.
Destarte, convidamos o leitor a uma imersao nas obras e desejamos

que estas possam contribuir efetivamente com sua atuag¢ao docente.

Albino Oliveira Nunes
Josivinia Marisa Dantas

Coordenadores da série






Prefacio

uando recebi o convite de Albino Oliveira Nunes e Josivania

Marisa Dantas para a escrita do preficio do livio Educagao

Quimica & Licenciatura: propostas e reflexoes, senti-me
muito honrada! Afinal, esse convite é também uma declaracio de
confianca. Os autores dizem: confio em tua leitura, em tua capa-
cidade de escrever um texto que dialogue com nossa proposta! E
quanta responsabilidade ser merecedora da confianca de professores
tao comprometidos com a Educa¢io Quimica, de colegas tao gene-
rosos, animados, sensiveis e engajados! O fato de que este convite
parte de pessoas tdo especiais s6 faz com que eu encare essa respon-

sabilidade com mais carinho e dedicacao.

Conforme avangava na leitura do livro Educagao Quimica &
Licenciatura: propostas e reflexoes e de seus capitulos, se desenhava
para mim uma ideia muito clara de que ¢ possivel ver nessa obra a
relagio do todo com suas partes. Isso porque, a cada capitulo que
lia, conseguia encontrar pontos de aproximacio e de afastamento
uns com os outros. Assim como o processo de respira¢io é com-
posto por movimentos de contracio e expansao, de inspiragio e
expiragdo, assim também os textos escritos neste livro ora nos apro-
ximam, ora nos afastam, ora expandem, ora contraem as ideias a
respeito da formagao inicial de professores de quimica. E serd com
essa analogia ao processo da respiracio que olharei para os capitulos

que o compoem.

Considero esses movimentos complementares imprescindiveis
para que a pesquisa em Educacio Quimica possa respirar e, ao fazé-
-lo, possibilitar a tao necessdria oxigenacio das ideias na drea, a fim

de que tenhamos uma formagao inicial mais justa e comprometida.
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Partindo do pressuposto de que essa oxigenagao ¢ necessdria
e fundamental, busquei compreender, por meio da leitura atenta
de cada capitulo, os movimentos por eles desenhados. Nos capitu-
los “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na Formagao Inicial de
Professores: O Que Pensam os Licenciandos em Quimica e como
Planejam Ag6es nessa Perspectiva de Ensino”, “Analisando as cren-
cas Quimica-Sociedade-Ambiente em estudantes de licenciaturas
em Ciéncias Naturais da UFRN”, “A influéncia das prdticas peda-
gbgicas na formacio inicial de professores de quimica da UERN”,
“Entre contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais: os desa-
fios e possiveis caminhos para uma formagao humanizada dos(as)
professores(as) de Quimica” e “ Pensando a Pensando a Quimica
Analitica Qualitativa no contexto do ensino superior” podemos
encontrar reflexdes mais voltadas aos aspectos tedricos da formagio
de professores de quimica. Sao capitulos que discutem as bases sobre
as quais pensamos as licenciaturas s quais pertencemos e as formas

como problematizamos essas bases com nossos estudantes.

Esse movimento de inspira¢io, contragdo, que puxa o ar que
nos rodeia, é extremamente importante, para garantir a energia
necessdria aos nossos afazeres diddticos e pedagdgicos. Os quatro
capitulos fazem parte do que chamei de movimento de inspiragio,
que puxa o ar e expande a caixa tordcica. Por meio de problemati-
zagoes a respeito de priticas como componente curricular, relagoes
entre a quimica e a sociedade e 0 movimento CTS e sobre o lugar
da quimica analitica na formagiao de professores de quimica, tais
capitulos nos convidam a inspirar, chamar as forcas e expandir os
cursos de licenciatura com reflexdes sobre as bases nas quais e para

as quais atuamos.

O capitulo “Entre contetidos conceituais, procedimentais e

atitudinais: os desafios e possiveis caminhos para uma formagio
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humanizada dos(as) professores(as) de Quimica’, faz aqui, em
minha analogia, o papel da pausa, daquele olhar profundo que lan-
camos para o mundo, entre a inspiragdo e a expiracdo. Traz aspectos
tebricos inovadores, a0 mesmo tempo que 0Os pensa em uma ativi-

dade prética socialmente relevante.

Feita a pausa, adentramos na ideia da expira¢io, de um rela-
xamento muscular e diminuicio do volume da caixa toricica. E
também em um olhar mais de perto, para situacoes mais especi-
ficas e nao menos importantes. Isso é possibilitado pelos capitu-
los “Aplicagbes da Radioatividade: concepgoes de Licenciandos em
Quimica a partir de trecho de noticia e rétulo de alimento indus-
trializado” e “Reflexdes sobre duas experiéncias com situagio-pro-
blema na formagao inicial de professores de quimica”. Relaxamos
desse olhar mais amplo e nos propomos a pensar casos onde essas
reflexdes tedricas sao postas em prética, onde surtem efeitos surpre-

endentes e motivadores para a formagio de professores.

Trabalhar com analogias na drea da educacio em ciéncias &,
a0 mesmo tempo, usual e contraditério. Isso porque as analogias
tém limites e podem reforcar ideias que queremos, na verdade,
contrapor. Por esse motivo, retomo agora a analogia que utilizei
para pensar esta belissima obra: penso a leitura deste livro como o
movimento da respiracdo. Nao no sentido das trocas gasosas, mas
sim pensando a ideia dos movimentos realizados. E a contracio do
diafragma e musculos intercostais que permite a expansio da caixa
tordcica e a entrada do ar nos pulmées. E ¢ o relaxamento desses
mesmos musculos que possibilita a diminui¢io do volume da caixa
tordcica e, consequente, saida do ar dos pulmaes.

Analogamente, os textos escritos neste livro algumas vezes

expandem o pensar as licenciaturas, ao contrair seu objeto de estudo

a contetdos, leis e abordagens que dio as bases tedricas para a agao
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pedagdgica. Outras vezes, chegam mais perto e, nesse sentido, acir-
ram o olhar ao expandir essas bases tedricas para casos concretos
de aplicagio. E, assim como na respira¢io, os movimentos aparen-
temente opostos sdo interdependentes, também na concepgao da
obra que agora prefacio foram utilizados movimentos distintos, mas

interdependentes, afinal, ndo h4 teoria sem a prética, nem vice-versa.

Finalizo esse preficio agradecendo a Albino Oliveira Nunes e
Josivania Marisa Dantas pela oxigenagiao de meu olhar para a for-
magdo de licenciandos em quimica possibilitada pela leitura dos
diferentes capitulos da obra. E desejo aos leitores e leitoras que,
assim como eu, possam refletir sobre a educagio quimica respi-
rando, oxigenando e, consequentemente, energizando suas préticas

e suas reflexoes tedricas.
Juiz de Fora, 01 de maio de 2018.

Cristhiane Carneiro Cunha Flor
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Sobre a educacgdo quimica nas
licenciaturas: breves palavras

Josivinia Marisa Dantas
Albino Oliveira Nunes

ste livro apresenta propostas ¢ reflexdes acerca da educagao

quimica no Ambito das licenciaturas em ciéncias da natureza,

as quais sdo representadas a partir de pesquisas desenvolvidas
em varias Institui¢oes de Ensino Superior brasileiras, materializadas
em dissertagoes e teses da drea de educagao quimica, neste sentido
os capitulos so oriundos da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, Universidade Federal Rural do Pernambuco, Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte, Universidade Federal do Pernambuco, Universidade Federal
de Uberlandia, Universidade do Estado do Rio Grande do Norte,
Universidade Tecnolégica Federal do Parand e o Centro Federal de

Educacio Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca.

O objetivo dessa coletinea ¢ apresentar e discutir propostas
de formagao inicial de professores com énfase em questoes funda-
mentais e emergentes no contexto das novas licenciaturas em cién-
cias da natureza, apresentando os seus resultados e fundamentos

teérico-metodoldgicos.

O texto estd organizado em sete capitulos que dialogam com
as seguintes temdticas: a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

na formagio de professores; concepgoes dos licenciandos sobre
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radioatividade; prdticas pedagdgicas na formacao inicial; situacoes
problemas utilizadas no contexto das licenciaturas e a formagao

humanizada de professores de quimica.

No primeiro capitulo “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTYS)
na Formacio Inicial de Professores: O Que Pensam os Licenciandos
em Quimica e como Planejam A¢oes nessa Perspectiva de Ensino”
as autoras buscam analisar como aspectos da perspectiva CTS para
o ensino podem ou nio ser incorporados no planejamento da agio
docente feito pelos licenciandos em quimica, no contexto da for-
magao inicial.

No segundo capitulo “Analisando as Crencas Quimica-
Sociedade-Ambiente em estudantes de licenciaturas em Ciéncias
Naturais da UFRN” os autores e autoras discutem as atitudes e
crengas sobre dos licenciandos em fisica, quimica e biologia sobre as

relagdes CTS, particularizando a quimica.

No terceiro capitulo “Aplicacoes da Radioatividade: concep-
¢oes de Licenciandos em Quimica a partir de trecho de noticia e
rétulo de alimento industrializado” a autora objetiva investigar a
compreensio de discentes do curso de Quimica-Licenciatura sobre
a radioatividade a partir da leitura de um rétulo de alimento e um
trecho de noticia sobre decaimento radioativo com fins de estimular
o desenvolvimento do letramento cientifico.

O quarto capitulo “A influéncia das prdticas pedagdgicas na
formacio inicial de professores de quimica da UERN” discute como
a implantacdo das praticas pedagdgicas no Ambito da Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte, e como essas tem influenciado

a formagao inicial de professores de quimica.

J& o quinto capitulo “Reflexdes sobre duas experiéncias com

situagdo-problema na formacio inicial de professores de quimica”
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analisa duas propostas de intervengio no 4mbito da licenciatura em

quimica com foco na resolu¢io de situagdes-problemas.

O sexto capitulo “Entre contetidos conceituais, procedimen-
tais e atitudinais: os desafios e possiveis caminhos para uma for-
magao humanizada dos(as) professores(as) de Quimica” discute o
significado dos contetdos de quimica diante de uma experiéncia
de formagao no ensino superior que buscou formar professores de
Quimica a partir de uma intima relagio com valores sociais existen-

tes na cultura dos Direitos Humanos.

Ao passo que o tltimo capitulo “Pensando a Quimica Analitica
q
Qualitativa no contexto da formagio de professores” analisa a disci-
lina quimica analitica no contexto da licenciatura em quimica, nos
q q

seus fundamentos histéricos e conceituais.

Desejamos a vocé uma excelente leitura e que esse livro possa

levantar novos questionamentos.






Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) na Formacéo Inicial de
Professores: 0 que pensam

0s licenciandos em Quimica

e como planejam acodes nesta
perspectiva de ensino

Bruna Herculano da Silva Bezerra
Edenia Maria Ribeiro do Amaral

Introdugéo
N a atualidade, os avancos cientificos e tecnoldgicos e a impor-

tAncia que eles assumem na sociedade trazem uma forte
demanda para que o ensino de ciéncias seja estruturado a
partir de abordagens que incluam problemdticas sociais relevantes.
O debate sobre as aplicagoes e implicagdes da ciéncia e da tecnolo-
gia na sociedade e no ambiente estd incorporado, entre outros, nas
diferentes midias — por exemplo, em filmes de fic¢ao cientifica e

séries televisivas, que trazem perspectivas pitorescas e artisticas sobre
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variados temas —, em textos de divulgagdo cientifica, em jornais
e telejornais, quando divulgam questoes de relevincia social que
implicam uma compreensao cientifica de fendémenos e fatos. Estas
diferentes fontes de informacao influenciam o imagindrio das pes-
soas e as concepgoes que elas constroem sobre ciéncia e tecnologia.
Este cendrio faz emergir questoes tais como: que papel fica desti-
nado 2 escola no contexto das discussoes promovidas pelas midias?
Como os debates que circulam no contexto social podem ser abor-
dados no 4mbito do ensino de Ciéncias, na escola? Como preparar

professores para mediar discussoes dessa natureza?

Estas questoes apontam para a necessidade de uma reflexao
sobre mudancas na organizagio e epistemologia escolar, nas aborda-
gens para o ensino de Ciéncias, e na formagao inicial e continuada
de professores, com vistas a promover uma formacio para a cida-
dania e para a atuagdo de individuos no mundo em que vivem. O
desafio é encontrar novas formas de organizar a escola e preparar os
professores para lidar com questoes de natureza sociocientifica, con-
troversas ou nao, inserindo-as em agoes pedagogicas e diddticas, de
forma a promover uma formacio cidada pautada na compreensio
de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Na escola, praticas de
ensino descontextualizadas e marcadas pelo cardter transmissivo e
de memorizagao de conceitos prontos e acabados, sem interlocugao
significativa com a realidade vivenciada pelos sujeitos, nao atendem
4 demanda formativa descrita anteriormente. E desejével, entio,
que os cursos de formagio de professores possam prepard-los para
elaborar e executar agoes e estratégias de ensino inovadoras, que
articulem a escola e 0 mundo (FIRME e AMARAL, 2008; 2011;
SILVA e AMARAL, 2013; VASCONCELOS et al., 2012).

Propostas de abordagens de ensino que contemplem dis-
cussoes sobre as interagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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(CTS) vém ganhando cada vez mais interesse e destaque na
educacio cientifica, em diferentes niveis de ensino (AULER e
DALMOLIN, 2009; HALMENSCHLAGER, 2011). Tais propos-
tas visam a contextualizar o ensino de ciéncias por meio de temas
que encerrem problemdticas sociais e ambientais, sendo estas trata-
das a luz de conhecimentos cientificos, articulados a conhecimen-
tos produzidos em outras dreas e esferas sociais, tais como: ética
e moral, politica, economia, estudos sociolégicos e culturais, entre
outros. Entretanto, hd muitos obsticulos a serem superados para
que propostas dessa natureza se efetivem na educacio cientifica.
Diversos autores (VASCONCELOS et al, 2012; MANASSERO e
VAZQUEZ, 2004; FIRME e AMARAL, 2011) apontam para pos-
siveis causas que obstaculizam uma educagao cientifica pautada na
perspectiva CTS. Dentre as quais, podemos destacar as fragilidades
da formagcdo inicial dos professores e concepgoes ingénuas, histérica
e culturalmente construidas, sobre ciéncia, tecnologia e sociedade,

que nao sio superadas ao longo desta etapa de formacio.

Outras pesquisas tém mostrado que professores apresen-
tam concep¢des de ensino ainda marcadas pelo cardter trans-
missivo ¢ de memorizagio de informacoes, nio atentando para
abordagens que consideram os aspectos CTS (MARCONDES
et al., 2009; VASCONCELOS et al., 2012; SILVA ¢ AMARAL,
2013; SILVA e MARCONDES, 2015). As concepgoes de ciéncia
apresentadas por professores e estudantes, tanto na educagao bdsica
quanto no ensino superior, de uma forma geral, se mostram dis-
torcidas, revelando compreensdes ingénuas sobre a ciéncia e seu
papel na sociedade (MANASSERO E VAZQUEZ, 1998, 2004;
MACIEL-PINHEIRO, BISPO-FILHO; COLUSSI, 2009; SILVA
e AMARAL, 2011). H4, também na literatura, uma compreensio

compartilhada de que essas visoes se refletem nas agoes pedagdgicas
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e diddticas do professor, bem como influenciam na formagao de

opinides e nas concepgoes dos estudantes.

Diante do exposto, e considerando a importincia de eviden-
ciar e (re)conhecer visoes ingénuas de futuros professores sobre
CTS, de problematizi-las e de analisar como elas se traduzem em
propostas de agio docente, aplicamos um processo formativo para
licenciandos, a fim de discutir aspectos teéricos e metodoldgicos
que balizam o ensino de Ciéncias na perspectiva CTS, no ambito de
uma pesquisa realizada no curso de mestrado em Ensino de Ciéncias
(SILVA, 2014). Neste trabalho, apresentamos um recorte da anélise
feita nesta pesquisa, com o objetivo de refletir sobre o que pensam
os licenciandos em Quimica sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
e suas inter-relagdes e como planejam agoes em unidades de ensino,
com foco nesta perspectiva. Buscamos analisar como os aspectos da
perspectiva CTS para o ensino podem ou nio ser incorporados no
planejamento da agio docente feito pelos licenciandos em Quimica,

no contexto da formacio inicial.

Principais concepcdes sobre CTS e suas
inter-relacdes apresentadas na literatura

Como foi colocado anteriormente, entre as limitaces encon-
tradas para a adogio de abordagens CTS no ensino de Ciéncias,
sao destacadas as concepgoes ingénuas sobre Ciéncia e Tecnologia,
que implicam uma compreensio limitada das inter-relagoes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresentada por professores. Na
literatura, essas concepgoes ingénuas sio apontadas como uma das

razdes que dificultam uma educacio cientifica para a cidadania.

Sao muitos os trabalhos na literatura que assinalam a influ-

éncia que concepgdes sobre ciéncia exercem nas decisoes para o



