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ENHO A SATISFACAO de conhecer o prof. Geova Alencar de longa data,

e poderia ser considerado suspeito para prefaciar esta 2a. Edicao de

“Alice no Pais da Relatividade — Teoria da Relatividade para o Ensino

Médio”. Mas como experimentei o prazer de ser um dos revisores

da la. Edicdo — por sinal, coroada de éxito — sinto-me credenciado a fazer a
apresentacdo deste novo e valoroso esforco editorial da Livraria da Fisica em
levar conhecimento cientifico abalizado para esta nossa juventude tao curiosa
e carente de bases solidas para o necessario entendimento do mundo natural.

Também acompanhei a angtistia do autor no nascedouro da obra em tentar
traduzir cada conceito que as duas teorias da Relatividade produzem, bastante
distantes de nossas intuicoes cotidianas de tempo, espaco, energia e matéria,
para uma linguagem acessivel ao publico estudantil, sem descuidar do rigor e
ndo pesando a mao, tudo sempre com bom humor, criatividade e cuidado com a
exatiddo, ndo esquecendo as necessarias aplicagoes a situa¢des-problema muito
bem postas. O prof. Geovd, pesquisador ativo nessa vasta drea de estudos, com
ampla experiéncia em publicar textos voltados para o publico especializado e
orientar estudantes de pds-graduacdo em temas correlatos, percebeu que nao €é
uma tarefa trivial tornar palatavel a um publico mais amplo tais ideias profundas
e de largo alcance. Enfim, tornar respirdvel o gostoso ar fresco que circula no
topo das cordilheiras aos que vivem em altitudes menores.

O esforco mais que valeu a pena, pois acredito que o autor foi bem sucedido
nesse proposito e, mais do que isso, langou novas bases para publicacdes desse
género, elevando a um novo patamar tais iniciativas, as quais doravante nao
deverdo se limitar a mera narrativa, que é necessdria mas nao suficiente para
a elucidacdo do pensar e do fazer cientificos, principalmente em se tratando
da Fisica. A linguagem matemadtica é imprescindivel, e os divulgadores que
se pretendem sérios terdo o desafio de inverter o que disse o grande Stephen



Hawking a proposito do seu best seller “Uma Breve Histéria do Tempo”: Cada
equacdo introduzida deveria reduzir pela metade o numero de leitores. O prof.
Geova nos faz crer que chegara um tempo, ndo muito distante no futuro, em
que a inclusdo de cada expressdo matemadtica dobrard o nimero de leitores.
Contanto que esteja acompanhada de uma boa prosa...

Celio Rodrigues Muniz | Faculdade de Educacédo, Ciéncias e Letras de Iguatu,
Universidade Estadual do Ceard



Prefacio

PRINCIPIO DA RELATIVIDADE € uma peca fundamental na Fisica. Foi
enunciado originalmente por Galileo Galilei apds fazer uma série
de experimentos encaminhados a compreender as propriedades
bésicas do movimento dos corpos mais simples, idealizados como

particulas pontuais. Essas particulas podem ser interpretadas também como
observadores, pessoas que podem observar o que acontece no universo e trocar
informacdes entre elas. Esse principio fala da impossibilidade de discriminar
entre observadores inerciais, aqueles que tém velocidades relativas constantes.
Um observador que aparece em repouso nao tem mais privilégios que outro
que aparece com velocidade constante com respeito de nés. Os dois fornecem
descri¢des equivalentes do universo.

Albert Einstein usou esse principio da relatividade para reformular as leis da
Fisica quando as velocidades dos observadores sdo proximas a velocidade da luz,
encontrando assim uma interpretacdo satisfatoria para os experimentos realiza-
dos por Michelson e Morley no final do século XIX, os quais indicavam que todos
os observadores inerciais, em repouso ou ndo, observam que a luz se propaga a
uma velocidade constante. Assim nasceu no ano 1905 a teoria da Relatividade
Especial (ou Restrita). A extensdo dessa teoria para incluir os efeitos da gravi-
dade demorou mais alguns anos de intenso trabalho, mas Einstein conseguiu
em Novembro de 1915. Essa nova teoria, a Relatividade Geral, ndo s6 conseguiu
descrever com sucesso os movimentos celestiais e a estrutura das estrelas e do
universo como um todo (a cosmologia), também conseguia representar as equa-
¢oes da Fisica numa maneira que elimina as discriminac¢des entre observadores:
qualquer observador/pessoa pode descrever o universo e encontrar um jeito de
comunicar essas informagdes a outros observadores. O conhecimento nédo esta
restringido a uns poucos ou a algumas familias. Os observadores em repouso
ou com velocidade constante ndo tém mais privilégios que aqueles que tém mo-



vimentos acelerados de qualquer tipo. Todos sdo equivalentes aos olhos da Fi-
sica, pois a discriminagao € crime, e a natureza nao entende de preconceitos.

As contribuicdes feitas por Einstein foram fundamentais para o desenvolvi-
mento da Fisica do século XX e ainda sdo muito relevantes no século XXI. Mas
a importancia dos conceitos e as metodologias de Einstein ultrapassam os limi-
tes da Fisica. Einstein nos fez pensar na relevancia da perspectiva dos outros,
em como 0s outros percebem o que nés observamos. A sociedade avanga nessa
mesma direcdo e progride quando exige que os observadores, as pessoas que
experimentam e descrevem o universo, possam ser observadoras, com género
feminino, sim. Os observadores ja ndo sao mais simples pontos, sao diversos.
O livro que vocé tem nas suas maos € consciente dessa realidade, e usa esse ele-
mento com grande habilidade para apresentar a relatividade de uma forma ino-
vadora, acessivel, e nas palavras de pessoas jovens que querem entender me-
lhor como funciona o mundo ao nosso redor. Os observadores, os futuros pes-
quisadores, também podem ser pessoas jovens como voce.

Uma das licoes mais importantes da Teoria da Relatividade de Einstein é que
o0 espago e o tempo ndo podem ser considerados mais como entes independen-
tes. A universalidade da velocidade da luz exige que espaco e tempo devem se
misturar numa nova estrutura chamada espaco-tempo para poder interpretar a
realidade do jeito certo. A beleza da teoria sé pode ser assimilada na sua totali-
dade quando um consegue entender sua estrutura matematica. Esse livro abre
caminho nessa direcdo, e fornece uma aproximacao a relatividade por meio de
matematica bdsica, apta para qualquer pessoa com uma formacao propria do
ensino médio. Sim, vocé também pode entender a relatividade. E pode come-
car a compreender alguns detalhes que vao além das palavras e entram no es-
paco das matematicas (elementares). Muitos pensadores acham que a matema-
tica é a linguagem da natureza. Serd que a relatividade estd nos pedindo que
misturemos as palavras com a matematica para nos aproximar a uma lingua-
gem mais universal? Serd que essa linguagem verbal-matemadtica é o andlogo
do espaco-tempo da relatividade? A Fisica progrediu muito no tltimo século ao
abracar o rigor da linguagem matemadtica no seu discurso. O professor Geova
Alencar faz um grande esfor¢o nesse intento de aproximar a linguagem da natu-
reza a linguagem comum da préoxima geracao de jovens que hoje se encontram
no ensino médio. Tenho certeza de que esse livro ndo s6 abre o caminho para
os mais jovens entenderem as propriedades e implicacées de misturar espago e
tempo, mas também representa um degrau fundamental para eles se aproxima-
rem a essa linguagem mais universal propria da ciéncia do século XXI. Nao sinta
medo de lidar com matemadtica nessa leitura das aventuras de Alice no pais da
relatividade, os detalhes que essas formulas fornecem também sao relativos.

Gongzalo Olmo | Instituto de Fisica Corpuscular, Universidad de Valencia
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