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Apresentacao

ste livro apresenta alguns trabalhos apresentados no IV Semindrio

Nacional de Linguagem e Educag¢io Matemaitica (Senalem), ocorrido

em 2023, os quais tratam de diversos temas envolvendo a linguagem e o
ensino e o aprendizado da Matemadtica. Nesse sentido, é imperativo registrar
a importancia da idealizadora do evento, tendo tido sua primeira edigdo em
2016, Professora Dra. Marisa Rosini Abreu da Silveira, que nos deixou em
abril de 2021.

Tanto o evento quanto este livro foram financiados pela Fapespa -
Fundagio Amazonia de Amparo a Estudos e Pesquisas, do Governo do Estado
do Par4, que disponibilizou recursos via edital de apoio a realizagio de eventos
cientificos, tecnolégicos e de inovagio.

A linguagem vem ganhando cada vez mais espago em pesquisas na drea
da Educagio Matemitica no Brasil, tanto em estudos que envolvem a anilise
da leitura e escrita de textos matemadticos, como em diferentes concepcdes de
formas de comunicag¢io nas aulas de matemdtica. Esses estudos, em geral, tém
uma abordagem apoiada na linguistica, seja tomando a linguagem como repre-
senta¢do em intera¢oes sociais ou como constitutiva da realidade.

No Brasil, temos visto prosperar estudos que trazem a linguagem para o
centro da discussio na Educagio Matematica, como aqueles que se utilizam
da filosofia da linguagem, estudos do discurso, da tradugio, letramento e alfa-
betizagdo matemdtica, entre outros.

Em Marab4, hd o Grupo de pesquisa Prolem — Processos Linguisticos
em Educagio Matematica, do Programa de Pés-Graduagio em Educacio
Matemitica e Ciéncias (PPGECM), da Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Pard (Unifesspa) que tem iniciado pesquisas na drea da linguagem
e educagdo matemadtica nessa regido e jd tem trazido, mesmo em pouco tempo,
grandes contribui¢des para a drea. Este grupo aceitou o desafio de promover a
quarta edi¢do do Senalem.

Com o desejo de apresentarmos as pesquisas que discutem a linguagem
na educagdo matematica, ¢ que tem ocorrido o Senalem. O IV Senalem teve
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como objetivo dar continuidade a proposta de promover reflexdes e discussoes
acerca da relagdo entre linguagem e matemadtica no contexto educacional, em
todos os niveis de ensino, iniciada no I Senalem, realizado de 05 a 07/12 de
2016, na UFPA, em Belém, e organizado pelo GELIM (Grupo de Estudos e
Pesquisas em Linguagem Matematica). Ficou definido ainda no I SENALEM
que este seria bienal.

O II Senalem foi em dezembro de 2018 no Rio de Janeiro, organizado
pela UER]J. O III Senalem seria em dezembro de 2020, mas devido a pande-
mia foi adiado para dezembro de 2021, foi realizado em Arraias no Tocantins
e organizado pela UFT. No terceito Senalem a Unifesspa em Marabi foi esco-
lhida para organizar o 4° evento, que foi realizado de 6 a 8 de dezembro de
2023.

Como resultado dele, temos este livio com uma compilagio de textos a
partir de discussdes que surgiram no evento. Eles trazem diversos temas que
abordam a Linguagem Matemitica na Educagdo Matemitica, Letramento e
Alfabetizagio Matematica, Filosofia da Linguagem e Educagio Matematica,
Praticas Pedagdgicas, Linguagem e Educag¢do Matemadtica, Comunicagio,
linguagem e educagdo matemdtica e Semidtica, Linguagem, Educagio
Matematica, entre outros.

A diversidade de temas apresentada revela a riqueza de aspectos a
serem investigados e discutidos nas relagbes entre linguagem e Educacio
Matemitica. O livro estd dividido em 4 partes: 1) Filosofia da Linguagem e
Educa¢io Matematica, 2) Linguagem Matemitica na Educagio Matemitica,
3) Letramento e Alfabetizagio Matemaitica e 4) Préticas Pedagdgicas,
Linguagem e Educagio Matemaitica. Abaixo trazemos resumos dos textos
baseados nos resumos realizados pelos autores e autoras.

Na primeira parte, a filosofia da linguagem e educa¢io matemitica, sio
discutidas em quatro textos, que tragam, sob enfoques diferentes, a relagio e as
possibilidades de uso da filosofia da linguagem no dmbito das discussdes em
educagio matemadtica.

Inicialmente, com o texto A presenga dos fundamentos da matemadtica nos
anos iniciais e seu papel normativo de Cristiane Maria Cornelia Gottschalk,
a autora parte de um excerto de Wittgenstein para discutir a percep¢do do

filésofo sobre o a aprendizagem infantil. Gottschalk busca chamar a atengdo
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para a responsabilidade do professor em apresentar os primérdios da matema-
tica para seus alunos e alunas, como condigio da aprendizagem dos contetidos
e relagbes matemiticas em jogos de linguagem mais complexos, evitando-se,
assim, o dogmatismo do pensamento ancorado em uma concepgio referencial
da linguagem matematica. Como observa Wittgenstein, estes dois dominios
- 0 dos fundamentos da matemitica de um lado, e de outro, os anos iniciais
do ensino da matemadtica - mantém entre si uma relagio intrinseca, o que traz
implicagbes importantes para as priticas pedagégicas dos professores nesta
etapa do ensino.

No texto O treino é inimigo da compreensdo nas aulas de matemadtica?
De Paulo Vilhena da Silva e Marlon Augusto das Chagas Barros, consideram
que o treino, no dmbito da Educagdo Matematica, ¢ comumente considerado
como uma estratégia negativa de ensino dessa disciplina, pois promoveria a
mera memorizagdo, limitaria a criatividade e poderia até servir como instru-
mento de controle e poder. Por meio de um ensaio teérico, fundamentado
na filosofia de Wittgenstein, os autores buscam apontar um ponto de vista
diferente sobre o treino em Matematica, como introdugio a um novo jogo
de linguagem regido por regras. Desse ponto de vista, destaca-se o papel fun-
damental do professor como aquele que introduz os aprendizes as regras da
linguagem Matematica.

O texto, Relagdes entre concepgio e uso da linguagem matemadtica na
prética dos professores de fisica 4 luz da filosofia wittgensteiniana, de Alyne
Maria Rosa de Aradjo Dias, Paulo Vilhena da Silva e Tadeu Oliver Gongalves,
traz resultados parciais de uma tese de doutorado subsidiada pela segunda filo-
sofia da linguagem de Wittgenstein, que se volta a olhar para a concepgio e
o uso que o professor formador de Fisica faz da linguagem matemdtica no
contexto da licenciatura. Esta relagdo, matemitica e fisica, que foi constituida
histérica e epistemologicamente, chega ao contexto de formagio com pouco
espago para discussdes e acabam por gerar confusdes que sio reproduzidas
nas préticas docentes. Foram realizadas observacoes de aulas, entrevistas com
professores, e utilizou-se a Anilise Textual Discursiva como instrumento de
andlise para analisar alguns casos.

O texto A identificagio da linguagem matemdtica nos pressupostos da
a¢do: contributos de Lohn Langshaw Austin de Alan Gongalves Lacerda,
tem como objetivo principal refletir sobre o par constativo/performativo da

11
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linguagem discutindo aspectos que podem favorecer como se di o processo de
ensino e aprendizagem de matematica. Para tal andlise foi utilizado as referén-
cias da filosofia da linguagem ancoradas nas ideias de Wittgenstein e Austin,
principalmente este ltimo que traz a linguagem como instrumento de agio.
Uma das principais consequéncias desta nova concepgio de linguagem con-
siste no fato de a andlise da sentenga dar lugar a andlise do ato de fala.

Na segunda parte temos a discussio de relagdes entre Linguagem
Matemitica na Educagio Matematica.

No texto Linguagem para além da representagio: conexdes com a sala de
aula de Matematica, de Thiago Pedro Pinto, traz uma textualiza¢io da pales-
tra ocorrida no IV Senalem O autor traz algumas possibilidades de pensar
a linguagem para além da representagio, pois entende que se limitarmos a
linguagem, especialmente a de sala de aula, a um sistema de representagio,
estaremos ignorando todos os aspectos levantados aqui, da comunhio, da rela-
¢do, do espago comunicativo e das palavras de ordem e sentengas de morte que
operamos diariamente.

No texto Linguagem matematica: uma relagdo entre sua gramdtica e o
ver-como wittgensteiniano, de Sueli Cunha e Jaime Velasco, trazem o ver-
-como wittgensteiniano relacionado ao dominio de técnicas e ao modo de
interpretar uma informagio, baseado ainda no conhecimento de uma lingua-
gem. Para interpretar um texto, é necessirio nio apenas conhecer a linguagem
em que ele estd escrito como também ter (algum) conhecimento do assunto
nele tratado (ou que o texto introduza, de maneira clara, este assunto). Visando
identificar a origem dessas diferentes interpretagdes, buscou-se analisar uma
palavra da linguagem matemadtica que possui diferentes significados, sendo
muitas vezes confundidos uns com os outros, a saber, a palavra a/b (comu-
mente lida como “a sobre bé”). Neste capitulo, discute-se, entdo, a figura de
linguagem catacrese, caracterizada nos diversos significados dessa palavra, a
saber, uma fra¢do, uma razio ou um quociente, entre outros.

O texto A forma e o conteido no ensino de matematica, Narciso das
Neves Soares tem o objetivo, a partir de interpretagio semidtica do significante
e do significado, propor a ideia de forma-contetido, como ponte para compre-
ender com base na experiéncia pratica e tedrica do autor o ensino e aprendi-

zagem matemadtica. Para compor a anilise reflexiva sobre a forma-contetdo,
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sdo apresentados, além de exemplos propostos pelo autor, o filme “A roda da
Fortuna”, e, uma obra literdria que retrata a histéria do problema da longitude.

Na terceira parte temos um texto sobre Letramento e Alfabetizagio
Matematica. No texto Leitura e resolugio de problemas: uma andlise de desem-
penho de alunos do 5° ano na Prova Brasil de Grace Kelly Santos Maximiano
e Ronaldo Barros Ripardo, os autores voltam o olhar para a seguinte questio:
o letramento matematico estaria relacionado ao letramento de modo a existir
uma correlagio entre a competéncia linguistica com a competéncia matema-
tica dos alunos? O objetivo geral é analisar a (co)rrelagio entre os desempe-
nhos dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental nos Testes de Lingua
Portuguesa e de Matematica na Prova Brasil do Saeb 2021. Analisou-se se hd
(co)rrelagio entre as médias dos alunos nas escalas de proficiéncia dos Testes
de Lingua Portuguesa e de Matemitica. Resultados mostram que hd uma cor-
relagio positiva forte entre as varidveis, fendmeno que se apresenta em aproxi-
madamente 51% dos alunos que fizeram as provas.

Na quarta parte, apresentamos 3 textos que trazem Praticas Pedagégicas,
Linguagem e Educa¢io Matemitica.

O texto Equagio do 1° grau um caso de apropriagdo de regras explicitas e
implicitas de Poliana Matos Mendes dos Santos e Valdomiro Pinheiro Teixeira
Junior apresenta em uma perspectiva wittgensteiniana as regras matematicas,
tanto explicitas quanto implicitas, envoltas em uma atividade desenvolvida
numa pesquisa de campo, concernente ao estudo de equagdes do 1° grau. Para
tanto, esta pesquisa se constitui por uma abordagem qualitativa, realizada com
alunos do 7° ano, de uma escola municipal de ensino fundamental, localizada
na cidade de Canaid dos Carajis-PA. Destaca-se a importancia da ativagio
do repertério matematico do aluno, fato importante no desenrolar dos dados
coletados e analisados. E no uso que essa apropriagio das regras supracitadas,
torna-se passivel de aplicabilidade.

No texto A significagdo das regras matemdticas na formagio de professo-
res dos anos iniciais, Carlos Evaldo dos Santos Silva, Luciano Augusto da Silva
Melo e Marisa Rosani Abreu da Silveira abordam o ensino a compreensio de
regras matemadticas na formagio pedagdgica de professores, no intuito de dis-
solver alguns equivocos provenientes da subjetividade, que parecem enraiza-
dos no aprendizado experimental nas séries iniciais. Trata-se de uma discussio
tedrica no ambito da Educagio Matematica, pautada segunda fase da Filosofia

13
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de Wittgenstein acerca dos conceitos jogo de linguagem, seguir regras e for-
mas de vida. Para tanto, observamos que nas praticas de ensino adotadas pelos
discentes de um Curso de Licenciatura Integrada, o tratamento que se da as
operagdes adi¢do e multiplicagdo ndo seguem minimante os Fundamentos de
Aritmética.

O texto Um olhar a partir do MCS sobre o uso das linguagens no ensino
da matemadtica de Debora Cristina Gerola da Cruz, Joio Pedro Antunes de
Paulo, Lenilson Sergio Candido e Luis Enrique Fernandes da Silva, apre-
senta reflexdes acerca das experiéncias, dos estranhamentos e dos encan-
tamentos que ocorreram em meio a uma pesquisa de dissertagio finalizada,
que teve como objetivo a andlise dos significados produzidos pelos alunos do
Ensino Fundamental II durante as préticas de leitura e escrita no ensino da
Matematica. Neste recorte trazem as discussdes de como a Matematica e a
sua linguagem se apresentam no espago escolar e fora dele, e ainda, algumas
reflexdes sobre possibilidades de aproximagio entre as matematicas da escola e
da rua por meio das priticas de leitura e escrita e do uso das nogdes do Modelo
dos Campos Semanticos (MCS). Assim, a partir da nossa fundamentagio teé-
rica e da execugdo de nossas a¢des e tarefas, fizemos a sele¢io de uma destas
para apresentar neste trabalho e discorrermos sobre a andlise realizada através
da mobilizagio das no¢des do MCS.

Esperamos que esses textos possam suscitar e/ou aprofundar reflexdes
sobre matemitica, educagio e linguagem, apontando caminhos nesse desafio
que € ensinar matemadtica, e no qual a linguagem possa comegar a encontrar
seu lugar de protagonismo na construg¢do e transmissio de conhecimentos,
pois acreditamos que a possibilidade do conhecer encontra-se na linguagem,
e mesmo aquelas que geralmente sio consideradas as bases — a consciéncia ou
a empiria — sio devedoras do que se faz na linguagem. A linguagem ¢ a fonte
de produgio de significados e a aprendizagem pode ser realizada por meio da
prépria linguagem, nio dependendo, fundamentalmente, de fatores externos a
ela. Finalizando, desejamos uma boa leitura.

Os organizadores

Marab4, 31 de julho de 2024



Filosofia da Linguagem
e Educacao Matematica






A presenca dos fundamentos da matematica
nos anos iniciais e seu papel normativo

Cristiane Maria Cornelia Gottschalk

ostaria de iniciar com uma afirmagdo do didrio de Wittgenstein, ao

longo do qual eram registradas nao sé observagoes pessoais como tam-

bém anotagdes de natureza filoséfica. Na pagina em que consta esta
afirmacio (Ms 169, 36v), fica evidente o trabalho meticuloso do filésofo em
retomar e revisar incessantemente seus escritos, como se vé na figura abaixo,
riscando certos trechos, acrescentando ou sublinhando palavras, destacando,
deslocando ou mesmo eliminando algumas passagens ou pardgrafos, o que
obrigou os pesquisadores responsédveis pela transcri¢io destes manuscritos a
elaborar diferentes versdes digitalizadas que contemplassem o fervor de sua
reflexdo.
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Dentre as frases do manuscrito acima', escolhi a seguinte afirmagio des-
tacada por ele, e que foi transcrita da seguinte forma:

Ich will die Betrachtung tiber Mathematik die diesen ||
meinen Philosophischen Untersuchungen angehoren “infantile

1 O acesso ao espélio de Wittgenstein é aberto, tendo sido organizado pela Universidade de
Bergen de diferentes modos, como se vé através do seguinte link: https://wab.uib.no/wab_trans-
criptions.page



A presenca dos fundamentos da matematica nos anos iniciais e seu papel normativo

Mathematik” nennen. || “Anfinge der Mathematik” nennen.

(Wittgenstein, MS 169, 36v).
Traduzindo livremente para o portugués, terfamos algo como:

Quero chamar a reflexio sobre a matemadtica a qual pertencem estas
//minhas investigacdes filoséficas de mrateméticainfantit // “inicios
da matemitica”. (Wittgenstein, MS 169, 36v)

Em alemio, a palavra “Anfinge” significa tanto comegos/inicios como
principios ou fundamentos. Portanto, nesta passagem podemos ver que
Wittgenstein estd associando os primérdios da matemdtica (seus inicios/fun-
damentos) aos anos iniciais de seu ensino. De fato, ele riscou a expressio “mate-
mitica infantil” substituindo-a por “inicios/fundamentos da matemadtica”, o
que nos leva a pensar que nosso filésofo teria encontrado se nido uma iden-
tidade entre estas duas expressoes, a0 menos uma forte semelhanga de familia
entre elas, no sentido wittgensteiniano da expressio, a saber, relagdes de paren-
tesco entre o gue se ensina nos anos iniciais e os fundamentos deste saber.

De fato, em sua obra publicada postumamente sob o titulo Observagdes
sobre os fundamentos da matemdtica (1996) como também nas Fichas (1981),
encontramos diversos exemplos de ensino de aritmética nos anos iniciais em
que ele procura mostrar a natureza convencional de seus enunciados, relativi-
zando, por exemplo, o modo de se ensinar a proposi¢ao “2 + 2 = 47, afirmagio
produzida através de técnicas de contagem e de agrupamento que se fossem
outras, obterfamos, por exemplo, que “2 + 2 + 2 = 47, entre outras possibili-
dades (OFM Parte I 38); ou entdo, quando questiona a existéncia prévia dos
nimeros primos, lembrando-nos que sio obtidos através de um mézodo, e nao
decorrentes de uma suposta intui¢cdo mental; ou ainda, quando se indaga pelo
sentido em que se dd a compreensio de uma questido matemadtica; e também
ao constatar a finalidade prética de determinadas técnicas matematicas (Fichas
§695-703), entre outras passagens, com a finalidade ndo apenas de refletir
sobre os fundamentos da matemdtica, mas também para distinguir dois tipos
de enunciados presentes na nossa linguagem: as proposi¢des empiricas - que
sdo as proposi¢des caracteristicas das ciéncias naturais - de outras proposi¢des

que ele passa a chamar de gramaticais, que sdo as proposi¢oes da linguagem
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ordindria que expressam as nossas certezas mais fundamentais (OFM Parte I
105). Ao refletir sobre esta distingdo, conclui que Zodas as proposi¢des matema-
ticas sdo gramaticais, embora possam também ter um uso empirico’. Segundo
ele, seus enunciados sdo constituidos por relagdes internas de sentido, produto
de técnicas que as tornam asemporais. Por exemplo, passamos a considerar 2 +
2 como sendo sempre 4, independentemente de contextos empiricos nos quais
¢ aplicada, ou seja, esta proposi¢do expressa uma regra normativa que resulta
de uma ou mais convengées, e nio o resultado de um experimento como ocorre nas
ciéncias empiricas (OFM Parte I 103).

Assim, quando digo que esta mesa é mais comprida do que aquela outra
mesa, estou diante de uma proposigio empirica, pois trata-se de uma hipétese
sobre o comprimento de dois objetos empiricos que pode ser werificada ape-
nas observando as duas mesas, ou se alguém ainda tiver dividas sobre minha
assercdo, poderd usar algum método de medigdo para aferir seus respectivos
comprimentos e concluir se minha afirmagio procede ou ndo. No entanto, se
eu disser que “Todo corpo tem extensio”, este enunciado expressa uma cer-
teza que carregamos dentro de nés, como diz Wittgenstein, nio conseguimos
pensar o contrdrio disso, ndo conseguimos imaginar que os corpos nio tenham
extensdo. Nio cabe verificar que “Todo corpo tem extensdo”. Inclusive, esta
afirmacio é condigdo de sentido para afirmagdes empiricas como aquela de que
“tal mesa é mais comprida do que esta”. Ainda segundo Wittgenstein, embora
as proposi¢des gramaticais sejam condi¢io para uma determinada descrigéo,
elas em si, ndo descrevem nada, apenas organizam o mundo empirico de uma
determinada forma. Dai que a matematica tampouco descreve fatos do mundo
empirico, mas apenas fornece as condi¢des para que sejam feitas eventuais des-
crigdes. Suas proposi¢des possuem uma autonomia em relagio ao empirico.

Com estas observagoes, Wittgenstein relativiza teses filoséficas vigentes
na sua época que procuravam fundamentar a atividade matematica em domi-

nios extralinguisticos, ao postularem que o saber matematico deveria ter como

2 Lembrando que na segunda fase de seu pensamento Wittgenstein faz a terapia (e autoterapia)
da concepgio referencial da linguagem presente no Tractatus Logico-Philosophicus (sua primeira
grande obra publicada), ao observar que a linguagem tem uma multiplicidade de fungdes, para
além de um uso estritamente referencial, como veremos adiante. Neste texto consideraremos
exclusivamente sua reflexdo pertencente a segunda fase de seu pensamento, que se dé a partir da
década de trinta, e cuja obra mais representativa deste periodo sdo as Investigacies filosdficas, que
passarei a denotar por IF.



