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APRESENTACAO

Venho de antes da primeira estincia
Antes, até, do que as navegagaes...

Antes das horas... De qualquer disténcia...
Antes da lava levantar vulcées!

Trago milénios nos peguelos cheios...
Eras maduras a me reciclar...

Vem tanta historia nesse meu arreio
Que ndo se cansa de desencilbar!

s versos selecionados sao parte da cangio O tempo e o

vento,a qual foi composta por Rodrigo Bauer e venceu

a 212 Seara da Cangio Gaicha, em 2022. Sua esco-
lha para compor a apresentagio desta Série Comemorativa aos
30 Anos do Seminirio Nacional de Histéria da Matemaitica
(SNHM) ¢ bastante significativa, por virios motivos, a come-
¢ar porque somos, os presidentes da Comissdo Cientifica e
Comissdo Local, e organizadores dela, gatichos de nascimento
e, portanto, identificados com este chio e sua cultura.

Esta letra canta o tempo, entidade extra-humana que
sempre houve, e que passa, incontrolavel e irrefredvel, embora
muitas vezes tentemos domind-lo. E o tempo passou... 14 se
foram 30 anos da realizagio do I SNHM, ocorrido em 1995, na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, em Recife. Neste
2025, em Pelotas, no Rio Grande do Sul (RS), o Instituto
Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
(IFSul) se orgulha em fazer parte da histéria deste evento,

sediando-o, e ocupando um espago no tempo, que seguird



avancando para futuras edi¢oes, em outras paragens. E assim
mesmo! O tempo é composto de pecas conectadas e o IFSul se
vincula ao que veio antes, e ao que vird depois.

Nas marcas deixadas pelo tempo recente, ficaram dis-
sabores da tragédia climdtica que acometeu o RS em 2024.
Erguer-se dos escombros e promover um evento que recebe
profissionais, pesquisadores e estudantes de todo o pais, e de
fora, foi um passo indelével para escrevermos novos capitulos
da histéria — uma histéria mais otimista e soliddria. Eis que a
presenga e unido dos participantes no XVI SNHM abrilhanta
o nosso estado e traz, para o extremo-sul do Brasil, as discus-
sdes mais atuais sobre a Hist6ria da Matematica.

Dirigindo-nos aqueles versos iniciais, torna-se impossi-
vel ndo lembrar do saudoso professor Ubiratan D’Ambrosio
que, em diversas oportunidades, escreveu e afirmou que o ser
humano busca nio apenas a sobrevivéncia, mas a sua transcen-
déncia. Este é um dos motivos pelo qual todas culturas huma-
nas produzem Matemadtica e deixam seus vestigios espalhados
pelo tempo: a Matemitica — que vem de “antes, até, do que as
navegagoes..., antes das horas..., de qualquer distincia”, cujos
documentos e diversas fontes enchem os “peguelos” dos pes-
quisadores a espera de serem esquadrinhados — é um objeto
de estudo de diferentes “eras” e pesquisas que, feitas ao longo
dos anos e em admiravel quantidade, vio desnudando e acres-
centando tantas novas camadas de “hist6ria nesse meu arreio”.

Nos 30 anos decorridos pelo SNHM, incontéveis foram
os professores e os alunos que participaram dos momentos
de estudo e partilha de saberes: graduandos se afeioaram a

Histéria da Matemadtica, muitos mestrandos e doutorandos



constituiram-se relevantes pesquisadores, e historiadores, hoje
renomados, seguem firmes partilhando experiéncias. Nio &,
portanto, dificil de perceber que a comunidade de investiga-
dores em Histéria da Matematica tem crescido em nimero e
temdticas de estudo, investindo em novos tépicos sem, necessa-
riamente, renunciar aos assuntos que sao cldssicos nesse meio.

Desde 2001, no IV SNHM, realizado na Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, em Natal, a Sociedade
Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat) publica, em
cada edigio, uma série de livros sobre os minicursos minis-
trados no evento, que juntas compdem a chamada “Colegdo
Histéria da Matemadtica para Professores”, contendo agora
mais de 135 livros. Seus principais objetivos sdo divulgar o
conhecimento cientifico sobre a Histéria da Matemaitica e
incentivar os professores a levarem, para os seus alunos, esse
conhecimento. Os minicursos sio direcionados ao desenvolvi-
mento de atividades e a¢bes didatico-pedagdgicas que facam
uso da Histéria da Matemitica voltadas para o ensino de con-
teddos em diferentes niveis, atendendo ao objetivo original e
basilar da sua existéncia nos SNHM, que é oferecer aos pro-
fessores do ensino fundamental, médio e superior temas da
Hist6ria da Matematica que possam subsidiar e serem traba-
lhados em suas priticas.

O XVI SNHM, ao seu tempo e maneira, di continuidade
nisto, onde professores e pesquisadores do Brasil e de fora se
encontram, para apresentar pesquisas, compartilhar e cons-
truir conhecimentos sobre a Histéria da Matematica. As séries
de livros anteriores, esta, que ¢ comemorativa aos 30 anos do

SNHM, se une, na expectativa — e esperanca — de tempos



sempre melhores para a educagio brasileira: uma educagio que
seja critica, de qualidade e formativa no viés da cidadania e do
desenvolvimento sociocultural.

Marcos Liibeck
Rafael Montoito
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INTRODUCAO

O que sao quadrados magicos (e alguns exemplos)

s quadrados mdgicos fazem parte dos conteddos

matemadticos que possuem um forte apelo ladico. Isto

é, apresentados em sala de aula como um jogo, uma
brincadeira ou um problema, os quadrados mégicos propor-
cionam aos alunos oportunidades para desenvolverem estraté-
gias de pensamento matematico de forma divertida. Entre as
habilidades envolvidas estdo: o desenvolvimento de estratégias
de cilculo, e a interagdo entre transformagdes geométricas e a
elaboragdo de algoritmos.

Um quadrado migico de ordem 7 é um arranjo de #?
inteiros distintos, dispostos de maneira tal que a soma dos
valores em uma mesma linha (horizontal), coluna (vertical)
ou nas diagonais principais (de um vértice a outro) resulte no

mesmo valor — chamado constante mdgica do quadrado.

Figura 1 — Quadrado magico de ordem 3

4 9 2

8 1 6

Fonte: Swetz (2008, p. 2)
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No quadrado acima, verifica-se que a soma dos valores
em cada uma das linhas é 15, 0 mesmo ocorre em cada coluna
e nas diagonais principais.

Existem quadrados mdgicos de ordem par e impar, cada
qual com seu método especifico de construgio e proprieda-
des. Nosso foco serd nas possibilidades de atividades com os
quadrados miagicos de ordem impar. Os exemplos do Capitulo
2 terdo como base os quadrados de ordem 3, ficando a cargo
dos professores estenderem suas atividades para as ordens que

desejarem.

Figura 2 — Quadrado migico de ordem 4

1 |15 |14 | 4

12 | 6 | 7 9

8 [10 |11 | 5

13| 3 | 2 |16

Fonte: Sesiano (2019, p. 45)

2 ndmeros

“O quadrado madgico se diz normal se os n
que o formam sdo os 7* primeiros nimeros inteiros positivos”
(Eves, 2011, p. 269). Assim, os exemplos acima apresentados
sdo de quadrados mégicos normais, e, nesse caso, sua constante

madgica é determinada por:
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=n-(n2+1)

Sn >

Vale mencionar que o menor quadrado mégico de ordem
impar é o de ordem 3, e para um quadrado de ordem par, o
menor quadrado resultante serd de ordem 4. Contudo, essas
nio sio as Unicas possibilidades de se preencher um quadrado
mégico, como serd visto no decorrer desse trabalho. Além
disso, é possivel iniciar o preenchimento de um quadrado
mdgico normal por qualquer uma de suas células, de modo que
o algoritmo de construgdo também pode ser modificado. As
possibilidades de construgdes distintas ¢ um fator que estimula
a criatividade dos estudantes.

Quadrados mdgicos com bordas sucessivas sio aqueles em
que “a remogdo sucessiva de suas bordas deixa, a cada vez, um
novo quadrado magico” (Sesiano, 2017, p. 3, tradugdo nossa),

como mostrado na figura abaixo.

1 A fim de evitar repeti¢bes dessa expressdo, considere que todas as tradugdes
aqui apresentadas sio de responsabilidade do autor.
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Figura 3 — Quadrado mdgico com bordas sucessivas

92 (17| 4 |95 | 8 (91|12 | 87 | 16 | 83

99 | 76 | 31 |22 |77 |26 |73 (30|69 2

1 |]20|64 |41 36|63 |40 | 59 | 81 |100

3 |119| 67|58 )47 |51 |46 | 34| 82| 98

96 | 80 | 33 | 52 | 45 |57 |48 | 68| 21| 5

7 |78]|35|49 |56 |44 | 53 | 66 | 23 | 94

90 | 27 | 62 |43 | 54 (50 [ 55| 39| 74| 11

13| 72142 | 60 [ 65 | 38 | 61 | 37| 29 | 88

86 |32 |70 |79 |24 |75 |28 | 71| 25| 15

18 | 84 (97| 6 (93 |10 |89 |14 (85 | 9

Fonte: Sesiano (2017, p. 4)

Ha também os chamados gquadrados pandiagonais, nos
quais a soma dos valores das diagonais nio continuas tam-
bém totaliza a constante mdgica. As diagonais nio continuas
sdo “um par de linhas diagonais, em ambos os lados e paralelas
a uma diagonal principal, que juntas compreendem 7 células”

(Sesiano, 2017, p. 4, grifo do autor).
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Figura 4 — Quadrado pandiagonal

11 |22 |47 | 50| 9 |24 | 45 | 52

38 (59| 2 | 31|40 |57 4 |29

18 | 15| 54 | 43 | 20 | 13 | 56 | 41

63 |34 | 27| 6 [ 61 | 36 | 25 | 8

3 |30 (39|58 | 1 |32|37]|60

46 | 51 | 10 | 23 | 48 [ 49 | 12 | 21

26 | 7 |62 |35 (28| 5 |64 | 33

55 |42 (19 | 14 | 53 | 44 | 17 | 16

Fonte: Sesiano (2017, p. 5)

Desse modo, no quadrado acima temos as somas das dia-
gonais ndo continuas: a primeira delas com 7 células (22 + 2 +
43 + 61 + 32 + 12 + 33), e a segunda com 1 célula (55), tota-
lizando 260 como resultado da soma de 8 células (ordem do
quadrado). Do mesmo modo, por exemplo, podemos somar os
valores de quaisquer duas diagonais com 4 células cada, uma

vez que a soma de cada uma resulta 130:

diagonal 50 + 2 + 15 + 63;
diagonal 60 + 12 + 5 + 53;
diagonal 3 + 51 + 62 + 14;
diagonal 9 + 57 + 56 + 8.
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E ha os quadrados compostos,em que o quadrado principal
é composto por subquadrados que, por sua vez, também sio
mdgicos.

Esperamos ter convencido o leitor de que os quadrados
mdgicos oferecem amplas possibilidades de estudo, muito
embora por questdes de tempo e de espaco ndo nos seja pos-
sivel abordar todas. Para isso, deixamos nas referéncias biblio-
graficas os autores e obras que viabilizam os caminhos para

quem desejar conhecer mais sobre o assunto.

A importancia historica e cultural
dos quadrados magicos

Os quadrados mdgicos possuem uma longa histéria na
tradi¢do matemdtica, de modo que suas origens se perdem na
sombra das lendas. As narrativas historiograficas atribuem os
seus primoérdios ao oriente, mais precisamente na China, por
volta de 2200 a.E.C.? Sua apari¢io remete ao misticismo que
reveste padroes numéricos e geométricos, tais como a mito-
logia, a cosmologia e a religido, semelhante ao que ocorre em
praticamente todas as culturas antigas. “Apés longos séculos
de brilhante civilizagio, os sibios chineses nio deixaram de
atribuir aos emblemas numéricos a fungio de representar o
Universo” (Granet, 1997, n.p.).

Segundo o historiador da matemdtica Howard Eves,
“nenhuma abordagem da matemdtica chinesa antiga, por
mais breve que seja, pode deixar de mencionar o quadrado

mégico chamado /lo-shu” (Eves, 2011, p. 268, grifo do autor). O

2 a.E.C.=antes da Era Comum.
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significado do termo ¢ “escrita do Rio Luo” (Swetz, 2008, p. 2).
Ao longo de nossa pesquisa, nos deparamos com duas grafias
para o nome que os quadrados mdgicos sdo encontrados na
literatura chinesa, resultado de diferentes transliteracoes por
parte dos autores. Eves (2011) escreve /o-shu, ja Swetz (2008) e
Martzloft (2006) registram /uoshu. Escolhemos a segunda, por
ser oriunda de estudos especializados.

Em vez mudarmos a chave de leitura ao cruzarmos a
fronteira da China com a India e, depois, a fronteira desta com
o Oriente Médio, uma alternativa seria a de dedicar “atengio
aos processos de encontro, contato, intera¢io, troca e hibridi-
zagio cultural” (Burke, 2003, p. 16). Ndo apenas mercadorias se
cruzam nas rotas comerciais, nio somente moedas sio cambia-
das, mas também histdrias, hébitos, costumes, linguas, musicas,
que se transmitem e se metamorfoseiam em um enquadra-
mento mais geral de “tradugio cultural” (Burke, 2003, p. 55),
que se define muito mais como um processo do que como um
estado. Com os quadrados mdgicos nio foi diferente, o con-
texto sobrenatural e supersticioso também se faz presente em
sua presenca na India, como possivel resultado de apropriages
e acomodagdes culturais. “Segundo a lenda, o conhecimento
dos quadrados magicos foi transmitido do Senhor Shiva a um
mago chamado Manibhadra” (Swetz, 2008, p. 83). Porém, as
mudangas nio se restringiram aos contextos sobrenaturais que
faziam dos quadrados mégicos um amuleto a seus patronos.

Como se costuma verificar na histéria cultural da mate-
matica, diferentes povos utilizam recursos tedricos segundo
suas necessidades ou peculiaridades. Na India, os quadra-

dos madgicos adquiriram novas formas de construgio, e se
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aproximaram de um jogo chamado chaturanga — que significa
“exército formado de quatro membros” (Lasker, 1999, p. 31),
que sdo: elefantes, cavalos, carros e soldados a pé, comandados
por um rei e seu vizir. Transmitidos aos povos drabes, o jogo
chegou a Europa com outro nome, assimilado 4 organizagio
bélica medieval a tradu¢do dos quatro membros passou a ser:
torres, cavalos, bispos e pedes, comandados por um rei e sua
rainha, respectivamente. O jogo de xadrez é jogado sobre um
tabuleiro quadrado composto por oito fileiras e oito colunas,
alternando entre células de cores diferentes, em geral uma
clara e a outra escura, ou seja, um quadrado de ordem 8 que

acrescenta cores.

No século VII, o jogo de xadrez chegou a Pérsia
vindo da India, onde havia sido inventado algum
tempo antes. Parece ter sido rapidamente asso-
ciado a construgdo de quadrados magicos: os pri-
meiros tratados drabes frequentemente descrevem
a colocagdo sucessiva de nimeros em quadrados
de pequenas ordens por meio de movimentos de

xadrez (Sesiano, 2017, p. 6).

Transportados nas rotas para o ocidente, os quadrados
madgicos se disseminaram nos paises islimicos e encontraram
outras formas de se fazer cilculos. Desses contatos, adaptagoes,
hibridiza¢io, devem ter ocasionado melhorias e refinamentos
nos métodos ji existentes, ao longo dos séculos. Contribuiu
para a sua expansdo o uso popular como um talisma, um arte-
fato cuja finalidade ultrapassa as propriedades matemdticas em

beneficio da utilidade prética.
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Dois textos do século X (Sesiano, 2017) mostram o
estudo dos quadrados mdgicos (wafg al-adad ou “disposic¢io
harmoniosa dos nimeros”, como eram entio chamados) na
cultura drabe. A prépria concepgido de dlgebra foi concebida
como uma ciéncia de manipula¢ées dos nimeros como subs-
tancia oculta ou mdgica. “No estdgio mitoldgico, a dlgebra se
apresenta como uma cole¢io de simbolos ligados a tradi¢do
e a0s mitos e o numero se reduz ao nimero empirico” (Lintz,
2007, p. 348, grifos do autor). Pertencentes a teoria dos nime-
ros, os quadrados mégicos ocupavam, na pesquisa matematica
islamica, uma posi¢io semelhante a dos nimeros ‘perfeitos’ ou
‘amigdveis’ para os pitagéricos na Antiguidade Tardia. Ou seja,
fontes atestam uma investigacdo matemdtico-cientifica dos
quadrados mégicos, a parte de seu uso pritico.

Nio se sabe exatamente quando os quadrados mégicos
chegaram 4 Europa. Sabe-se que os missiondrios Jesuitas que
estiveram na China no século XVII conheciam os quadrados
miégicos (Swetz, 2008, p. 3). Contudo, um dos registros mais
conhecidos de que se tem conhecimento no continente nio ¢é
um tratado matemadtico, nem uma obra de literatura esotérica
ou relato de viagem, mas sim uma pega de arte. A gravura em
cobre feita por Albrecht Diirer (1471-1528) no ano de 1514,
intitulada Melancolia®, traz um quadrado magico de ordem 4,
entrelacado a sélidos geométricos e elementos de arquitetura

e perspectiva.

3 O leitor pode saber mais sobre essa obra em: https://www-nga-gov.transla-
te.goog/collection/highlights/durer-melencolia.html?_x_tr_sl=en& _x_tr_
tl=pt&_x_tr_hl=pt&_x_tr_pto=tc. Acesso em: 16 dez. 2024.
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Os séculos XV e XVI foram marcados por um “flores-
cimento” nas artes. Foi “um periodo de inovagdo [...], uma
época de novos géneros, novos estilos, novas técnicas” (Burke,
2010, p. 25). Uma troca entre duas culturas, uma intelectual,
a das universidades, e outra manual, a das oficinas artisticas,
enriqueceu ambas em um cruzamento entre disciplinas. Em
meio ao entrelacamento entre teoria e pratica, por um lado, os
artistas se beneficiaram da geometria e 6ptica para desenvolver
a perspectiva linear, tornando-se “praticantes de matematica”
(Saito, 2015, p. 172); e, por outro lado, os académicos apren-
diam ao observar os artesdes trabalhando, acompanhando seus
procedimentos em esbogos, pinturas, esculturas e arquitetura.

Inseridos nesse contexto, os quadrados mégicos foram
assimilados pela classe artistica e ganharam uma nova plata-
forma de representagdo. Interpretada por estudiosos da arte
e ciéncias do Renascimento, Melancolia representa “o triunfo
de seus interesses matemdticos” (D’Amore, 2015, p. 250) mar-
cado pelo encontro entre alquimia, astrologia e filosofia, com
os estudos geométricos feitos por Direr na Universidade de

Bolonha.

No século XVII os quadrados mdgicos tiveram desta-
que na Franca, onde Bernard Frenicle de Bessy (1604-1674)
se dedicou a fundo no assunto, seu trabalho resultou em duas
obras: Des quarrez magiques e Table générale des quarrez magi-
ques de quatre de coté, publicadas somente em 1693, quase 20
anos ap6s a sua morte. Frenicle listou 880 quadrados mégi-
cos de ordem 4, sendo esta a totalidade de quadrados magicos
dessa ordem, embora ele nio tenha fornecido uma demons-

tragdo para tal. E de interesse dos pesquisadores da histéria



