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“O passado ¢, por definicdo, um dado que coisa alguma consegue
modificar. Mas o conhecimento do passado é uma coisa em

progresso, que ininterruptamente se transforma e se aperfeicoa”.

(Marc Bloch)

“Um historiador deve entrar nos arquivos do passado como um
sacerdote entra no templo da sua religido: com a mesma fé e com
o0 mesmo espirito de sacrificio. Ambos estio ao servigo da verdade
e quem se devota a verdade dispoe-se a sofrer e a ter a paciéncia de
Job”.

(Rocha Pombo)

Para Monica, sempre, pois

“A felicidade didfana e elisea,
A simplicidade clara e eterna.
A tranquilidade emanando terna,
O amor cego que se aferra
Aos felizes e simples e tranquilos”
(dos “Poemas Domésticos”, poema XXIV)

Para meus netos:

Geoffrey, Oliver, Ben, Emma, Max, Gunther, e in
memotiam Ulrich



METAS

O mais alto de nds ndo é mais que um conhecedor mais
préximo do oco e do incerto de tudo.
(Fernando Pessoa, do “Livro do Desassossego”)

Por que devassarei eu ordens secretas

Se decretas metas e metas?

Por que sdo secretas as ordens que hd em tudo,
Tudo que parece que importa, sobretudo

O que importa para as metas secretas?

Ordens secretas de nimeros e ordens,
Ordens secretas de resultados

Sonhados, revistos, encontrados.
Organizados, estruturados, reconhecidos
Como parecidos as metas que decretas.

Secretas as ordens de tons e sons,
Secretas variantes de brilhos e ofuscares,
De todos os sons que buscares

Nas celestiais musicas celestes,

Nas roupagens de brilhos que vestes.

Rigidas sdo as estruturas.

Cubo, tetraedro, octaedro e poliedro

E outras formas futuras

Que poderiam conter os modelos, formas puras.

Formas, mas de que? De atomos mortos
E moléculas vivas, filamentos e fragmentos torcidos e tortos,
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De elo a elo ligados por forgas invisiveis
Que tentamos decifrar com teorias risiveis.

Por que devassar as ordens secretas?

Ha sempre o que falta.

Ha sempre o que ainda falta.

Ha sempre a meta incompleta.

Ha sempre a meta ainda incompleta.

Se ndo, por que estariamos nds aqui

Se 14 do fundo, imensa, incrivelmente imensa,
A verdade apenas nos sorri,

Sabendo que sera eterna — e secreta.

Juergen Heinrich Maar



APRESENTACAO.

As motivagdes que tive para elaborar esta extensa e abrangente “Historia da
Quimica”, planejada para quatro volumes de aproximadamente 1000 paginas
cada, foram inicialmente algumas constata¢des que fiz durante a minha
atividade profissional, citadas aqui aleatoriamente e ndo em ordem de
relevancia: a existéncia de uma lacuna em nossa bibliografia sobre quimica e
histéria da quimica; a inexisténcia de um texto de histdria da quimica que
contivesse ndao s histéria, mas também quimica; a necessidade de divulgar o
conhecimento cientifico (quimico, no caso) de uma forma integrada a atividade
cultural como um todo, considerando que Ciéncia e Tecnologia sdo afinal os
principais agentes que caracterizam a modernidade, e de um modo ou de outro
tém interesse para todos. A auséncia de uma adequada formagao cientifica na
formagdo do cidaddo contribui para um ressurgimento de posturas
pseudocientificas e mesmo de um irracionalismo, e observa-se a quase auséncia
de uma cultura cientifica no contexto latino-americano; a falta de
conhecimentos humanisticos no ensino das ciéncias torna, a médio prazo, essas
ciéncias um campo estéril, impessoal, desligado do cotidiano.

A série de livros que me propus a produzir pretende contribuir para
minimizar os problemas citados. Assim, a histéria da quimica estd sendo
abordada no contexto da histéria da ciéncia como um todo, e esta por sua vez
como integrante da histéria cultural da Humanidade. Evitam-se assim as ja ndo
tdo importantes controvérsias entre uma visdo internalista e uma visdo
externalista da historia da ciéncia (leia-se quimica), apresenta-se, contudo, um
texto acessivel e de interesse para quimicos e para ndo quimicos, pois o0s
quimicos encontrarao nele os fatos e as teorias da quimica, e os ndo quimicos
verdo que a quimica ¢ também uma atividade cultural, intelectual e humanistica
plena, como ja o dizia o historiador da quimica John Read. Acreditamos ser esta
a apresentacdo mais adequada, pois nenhuma ciéncia é uma ilha de
conhecimento.  Alojar a histéria da quimica num contexto cultural e
humanistico amplo evita a formagdo de mentes que o historiador George Sarton
chama de “tdo afiadas e tao estreitas como o fio da navalha”. Como dizia
Lichtenberg, fisico e filésofo do Iluminismo: “quem entende s6 de quimica,
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também desta nada entende”. Procuro uma ponte entre as “duas culturas” de
Lorde Snow, cada vez mais afastadas uma da outra por conta de um desinteresse
mutuo e de preconceitos, e ndo por haver uma impossibilidade real de
aproximagdo. E preciso materializar o que ha de positivo (esquecamos seu
aspecto snob) no Senhor Legrandin, que Marcel Proust nos apresenta em seu
“Em Busca do Tempo Perdido”: engenheiro de profissdo, mas tdo competente
nos versos e nas notas e pautas como muitos poetas e compositores. Nao ¢é
utopia.

Criar uma cultura cientifica no Brasil e na América Latina em geral é uma
urgéncia cada vez mais urgente, pois se ndo nos faltam cultura literaria, cultura
artistica, cultura humanistica, falta-nos uma cultura cientifica, e a cultura de um
povo é a soma de suas culturas literaria, artistica, humanistica e cientifica.
Quanto a lacuna a ser preenchida na nossa bibliografia especializada, ela de fato
existiu, e creio que seu preenchimento esta sendo acompanhado por um esforgo
na integrac¢ao de ciéncias e humanidades. Além do preenchimento de uma
lacuna existente no nosso meio académico, acredito poder dizer, com base no
que conhe¢o (pouco, é verdade) sobre livros dessa area no ambito mundial, a
apresentacdo que faco do assunto é possivelmente pouco comum também em
ambito mundial.

Antecipo-me a questionamentos que serdo feitos ao autor. E claro que cada
escrito espelha e reflete as vivéncias e posturas intelectuais de quem o escreveu.
No entanto, é possivel escrevermos sem querer impor ao leitor as nossas
convicgdes filosoficas, éticas, estéticas, metodoldgicas e historiograficas, sem
trairmos, em assim fazendo, nossos principios. Assim, escrevi e escrevo esses
textos sem abrir mao de minhas convic¢des, por exemplo, no que se refere a
propria historiografia da ciéncia, aos conceitos de ciéncia, técnica, tecnologia,
método, distingdo entre ciéncia e fazer ciéncia e outras mais, mas para entender
0 que esta sendo dito e tirar conclusdes — concordando ou discordando - o
leitor ndo é obrigado a abrir mao de suas proprias convicgdes. Acredito que em
obras desse tipo € este o ideal a atingir — procurei atingi-lo — deixando claras as
minhas opinides sobre, por exemplo, alquimia, iatroquimica e quimiatria, a
teoria do flogistico, a afinidade quimica, o caldrico, revolugao cientifica, teoria
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atomica, modelos, surgimento da tecnologia e indudstria quimica, sistema
periddico, e tantos assuntos mais.

Ao contrario de muitas histérias da quimica modernas, dou bastante énfase
a quimica mais antiga, sem fazer o housecleaning de que fala Aaron Ihde. Nao
se trata de capricho, mas da crenga de que tdo importante quanto o
conhecimento do “que deu certo” é o processo de criagdo cientifica e de
descoberta cientifica, e nesse aspecto a quimica vigente ontem e hoje esquecida
é particularmente atil. Acompanhar a evolucio e entender teorias radicalmente
diferentes e mesmo opostas das teorias aceitas hoje é um excelente recurso para
entender a criagdo e descoberta cientificas. Teorias aparentemente equivocadas
ou inuteis frequentemente voltaram a merecer a atengdo dos cientistas, e sao
um exercicio de modéstia: as teorias em que acreditamos hoje podem nao ser ‘a
verdade’ amanha, podem dar lugar a novas teorias, assim como ‘nossas’ teorias
tiraram de cena outras teorias anteriores. Afinal, preservar o conhecimento -
independentemente de estar ‘certo’ ou ‘errado’ em dado contexto - é fungdo do
historiador da ciéncia. O propésito é oferecer argumentos e realidades para
poder opinar.

Ja ndo mais se aceita, com razao, a ideia de que a ciéncia é feita por
personagens heroicos. Nao mais hd espago para hagiografias, e no entanto, nao
restam duvidas de que a histdria da ciéncia registra homens e mulheres que em
fungao de seus conhecimentos e agoes, temperamento, dinamismo, capacidade
de lideranga, por vezes favorecidos pelo contexto histérico-geografico-social, e
sem desprezar certa dose de sorte, tiveram mais influéncia sobre
contemporaneos e pdsteros do que outros cientistas igualmente competentes e
igualmente ativos. As biografias, tanto na histéria em geral como na historia da
ciéncia, servem também, segundo Frangois Ledermann, como “modelos para
estudos socioldgicos”, na andlise de origens sociais, estruturas familiares,
dinastias, fendmenos migratorios, isto é, o pano de fundo diante do qual se
desenrola o desenvolvimento da ciéncia, e que mostra porque o “fazer ciéncia”
¢ diferente da “ciéncia”. Encontrard, pois, o leitor relatos biograficos dos
personagens mais significativos na histéria da quimica. E de muitos que por
conta de um certo culto as ‘celebridades’ desapareceram, como o disse Henri de
Montherlant: “a gléria dos grandes destréi a dos pequenos”.
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Os quatro volumes da “Historia da Quimica” constituirao um todo, ou em
outras palavras, eles interagem. Tematicas, técnicas, personagens, poderao ser
recorrentes, motivo porque toda a obra é permeada de referéncias a cada um
desses aspectos, ja citados anteriormente ou a serem citados posteriormente,
evitando por um lado a duplicagao de uma explica¢do, e por outro lado,
permitindo ao leitor um conhecimento mais detalhado do assunto.

A obra pretende ser também uma obra de consulta, e para tanto os volumes
estdo dotados de indices onomastico e alfabético de assuntos, muito detalhados,
permitindo uma busca simples e rapida de nomes, fatos e datas por parte ndo
s6 de outros quimicos — professores ou pesquisadores — mas dos leitores nao
quimicos - profissionais cuja atividade se cruza com alguma frequéncia com
facetas da quimica, ou da ciéncia em geral — o jornalista, o historiador, para nido
falar do farmacéutico, do bioquimico, do médico, que estejam a procura de uma
determinada informagdo inserida no contexto pertinente, e nao informagao
solta.

Cabe enfim um comentdrio sobre esta terceira parte da histéria da quimica -
A MODERNIDADE DA QUIMICA. Considerando o grau de desenvolvimento
em que se encontrava a quimica no tltimo quartel do século XIX, bem como a
torrente de novas descobertas empiricas, que acabaram também conduzindo a
novas consideragdes teodricas, ndo mais é possivel uma organizagdo dos
conteiidos em termos exclusivamente cronoldgicos. Diante do crescimento
rapido de novas especializacdes ao lado das ja existentes, Quimica Inorganica e
Quimica Organica - somam-se agora Quimica Analitica, Fisico-Quimica,
Bioquimica - e novos critérios entrardo em cena, levando a uma nova
sistemdtica na distribuicio dos conteudos: ndo havera um ordenamento
cronoldgico de cada capitulo, muito menos do livro, mas cada segdo, em cada
um dos quatro capitulos, é apresentada cronologicamente.

E finalizando, cada livro, como filho do autor, tem sua histdria pessoal. “Aunt
libelli habent fata sua”, dizia o poeta Teréncio no século II. Antes mesmo de
interessar-me por ciéncia interessei-me pela historia da ciéncia. Isto parece
cultura de almanaque, mas ndo ¢ assim. Para ficar com um tema atual, refletir
sobre como astronomos da antiga Grécia descobriram que a Terra é redonda
levanta uma série de hipoteses, algumas delas ja acessiveis a alunos de ensino
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médio. Mas passar da curiosidade a reflexao e da reflexao ao papel ja é um
exercicio mental mais complexo. Esse exercicio mental foi despertado por um
professor que tive no primeiro ano (as disciplinas eram anuais na época) do
curso de Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em 1964, um
professor hoje caido em completo esquecimento, mas cuja memoria quero aqui
reverenciar. O professor Alfred Georg Wieck (1915-1964) ensinava-nos a
Quimica Geral e Inorginica; professor entusiasta, pautava suas aulas numa
sequéncia cronoldgica dos fatos e dava excepcional énfase a historia da Quimica.
Em provas e relatérios, pedia longas dissertagdes, o que me deixava muito a
vontade. Certo dia, ao devolver em aula de laboratério uma dessas provas
corrigidas, uma dissertagdo bastante extensa, disse-me ele: “Um dia ainda vais
escrever livros”. E aqui estdo os livros!

Floriandpolis, janeiro de 2022.

REFERENCIAS:
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Prédio construido em 1925, para abrigar o antigo curso de Quimica
Industrial, da Universidade Technica (Escola de Engenharia)

Um laboratério do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, nas
décadas de 1950 e 1960. Este pode ser o laboratério de Quimica Analitica ou de Quimica
Organica. Cortesia do Museu da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (fotografia
reproduzida com permissio).
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Quimica moderna de hace un siglo

;Cuando empieza la quimica a ser moderna? ;Cuando algo moderno
deja de serlo para convertirse en antiguo? Por moderno se entiende aquello que
"pertenece a la época de quien habla o a una época reciente’, o que es
"contrapuesto a lo antiguo o a lo clasico y establecido” (Diccionario de la Lengua
Espafiola). La modernidad es un concepto muy escurridizo, pues muchas cosas
que son modernas en un determinado momento dejan de serlo al cabo de los
anos. Nadie diria hoy que un automévil modelo T de Ford es moderno, pero a
principios del siglo XX era el paradigma de la modernidad. Algo parecido
sucede con el habito de fumar en publico, especialmente por parte de las
mujeres

Por otro lado, la modernidad se puede alcanzar, o recuperar, tras
décadas o siglos de existencia. Por ejemplo, las esculturas de las islas Cicladas,
consideradas en un tiempo arcaicas, pasaron a ser de palpitante modernidad
miles de afios después de su creacion, cuando artistas como Picasso, Giacometti
y Brancusi las tomaron como fuente de inspiracion para la pintura a principios
del siglo XX. A pesar de todo, la utilizacién de ese calificativo en historia nos
permite poner el énfasis en el contraste que representé en su momento un
movimiento artistico o un desarrollo cientifico con respecto a las tendencias que
venian a reemplazar. En otras palabras, tiene sentido hablar de modernidad en
pretérito, no a los ojos del lector, sino a los de los contemporaneos de los hechos
historiados.

En el dmbito de la historia de la quimica se describe como “early modern
chemistry” aquella que se desarrolla siguiendo el método cientifico y que
suplanta progresivamente a la parte mas empirica de la alquimia. Los quimicos
solemos decir que la quimica moderna empieza con la publicacion del Tratado
de quimica de Lavoisier en 1789. Pero la medicina ya se reclamaba moderna en
el siglo XVII, de modo que el Corpus pharmaceutico-chymico-medicum de
Johann Helfrich Jiingken (Frankfurt 1697) hacia mencién en su largo titulo a las
practicas de la medicina moderna. Esa modernidad se infiltraba en la naciente
quimica orientada a las aplicaciones médicas, como en el Thesauro apollineo
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galenico chimico chirurgico pharmaceutico de Joao Vigier (Lisboa, 1706), que
su autor enmarca en los razonamientos de la "escola moderna’, o en la Palestra
pharmacevtica chymico-galenica de Félix Palacios (Barcelona, 1716), que habla
de «preparaciones chymicas y galenicas y de las mas selectas composiciones
antiguas y modernas». Pero también bajo la nueva apelacion de quimica,
diversos autores titularon obras calificadas como "modernas” entre 1792 y 1900,
entre ellos Louis-Bernard Guyton de Morveau, Antoine-Francoise de Fourcroy,
Antoine Baumé, Antoine Laurent Lavoisier, Adolphe Wurtz, Felice Marco,
Lothar Meyer y William Ramsay.

El adjetivo "moderno” aplicado a la quimica desarrollada a caballo de
los siglos XIX y XX es pertinente porque una gran parte de los conceptos y
métodos desarrollados en esa época estan vigentes hoy en dia.
Paraddjicamente, para nosotros son al mismo tiempo cldsicos porque estan tan
arraigados que no nos parecen novedosos, como la termodindmica y las leyes
de equilibrio quimico, la teoria de la disociacion electrolitica, los conceptos de
acido y base, la estereoquimica y la quiralidad, la teoria cinética de los gases, la
cinética quimica, la cromatografia, las reacciones de Diels-Alders, de Schiff, o
de sintesis organometdlicas con magnesianos, etc., temas todos ellos tratados
concienzudamente en este volumen.

La época que cubren los volimenes III y IV de esta Historia da Quimica
puede parecer un periodo de transicién entre dos grandes destellos de esa
ciencia. El primero, la publicacidn del sistema periédico de Mendeléiev en 1869,
brilld6 durante décadas alimentado por los descubrimientos de nuevos
elementos predichos por el gran quimico ruso. El segundo, de caracter mas
complejo y con pequefios chispazos repartidos en el tiempo (1897-1927,
aproximadamente) y en diversos puntos geograficos, lo generaron los
descubrimientos relacionados con la estructura atémica. Pero entre esas dos
cimas se extiende una meseta de gran altura, en la cual van evolucionando dos
ramas tradicionales de la quimica, organica y analitica, al mismo tiempo que se
va gestando una nueva disciplina, la quimica fisica, o se van afiadiendo nuevos
elementos al sistema periddico de Mendeléiev que se acaba consolidando con la
introduccién de los nimeros atémicos por parte de Van der Broek y Moseley en
1913.
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Generalmente, nos dice Maar en la presentacion de este volumen, se

considera que los fundadores de la Quimica-Fisica moderna fueron Mikhail
Lomonossov, Jacobus H. van 't Hoff, Svante A. Arrhenius, Wilhelm Ostwald y
Walther H. Nernst. El andlisis del papel jugado por Van 't Hoff en el
establecimiento de la estereoquimica como una rama de la ciencia quimica,1
por ejemplo, permite ver algunos de los aspectos importantes para el
descubrimiento de nuevas leyes quimicas, que se pueden observar también en
el sistema periodico de Mendeléiev, las electronegatividades de Pauling, el
modelo VSEPR (Valence State Electron Pair Repulsion) de Gillespie y Nyholm,
la clasificacion de 4cidos y bases duros y blandos de Ahrland, Chatt y Davies, o
las analogias isolobulares de Hoffmann.
Los caminos del descubrimiento constituyen un conjunto de principios
heuristicos, o reglas intuitivas que guian la busqueda de informacién y
modifican las representaciones de un problema y la toma de decisiones. Son
herramientas para guiar a la mente humana en la solucién de problemas y en la
organizacion del razonamiento mediante analogias, experimentos, hipdtesis,
modelos, patrones, drboles de decisién y procesos de ensayo y error.2 Las
tendencias comunes a los descubrimientos que se acaban de nombrar, algunas
metodoldgicas, otras historicas, y otras relacionadas con la psicologia del
investigador podrian ser:

1) Un trabajo fundamentalmente tedrico, basado total o
mayoritariamente en datos experimentales disponibles en la bibliografia.

2) Una fuerte creencia en la existencia de una regla que estructura los
datos experimentales analizados.

3) Un momento histdrico en que se combinan la capacidad de realizar
una formulaciéon matemdtica con la existencia de un conjunto de datos
experimentales suficientemente, pero no excesivamente grande de manera que
la manipulacion de los datos no se haga intratable

4) La teoria se focaliza sobre determinados aspectos, dejando de lado
otros cuya manipulacion y analisis resultan menos asequibles. En el caso Van 't
Hoff, la hipétesis estructural se hizo a expensas de ignorar todos los aspectos
dinamicos de las moléculas y considerarlas como estructuras rigidas.
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5) Elaboracién de una regla o modelo matematico que explique las
tendencias observadas.

6) La comprobacién de que todos (o la mayoria de) los datos
experimentales conocidos se comportan de acuerdo con la regla propuesta

7) Todas las excepciones conocidas a la regla se pueden rebatir o
agruparse en un pequeio conjunto pendiente de una posterior de verificacion.
Por ejemplo, suponiendo que una verificacion posterior mas cuidadosa podra
mostrar que el dato "erréneo” es debido a un error experimental. En el peor de
los casos se aplica el aforismo de que "la excepcion confirma la regla”, y se confia
en que un futuro refinamiento de la teoria ofrezca una explicacion para esas
excepciones, poniéndolas en cuarentena.

8) Basdndose en la nueva regla se pueden hacer predicciones
suficientemente atractivas como para animar a otros investigadores a disefiar y
realizar nuevos experimentos.

9) La verificacion experimental de predicciones, por parte de autores
diferentes de quien propuso las reglas, otorga credibilidad al modelo tedrico y
ayuda a convencer a los escépticos.

10) La teoria sobrevive a pesar de la presencia de algun error, tal como
la inexistencia de una columna para los gases nobles o el uso erréneo del peso
atémico como variable representativa de un elemento en el sistema periddico
de Mendeléiev, por mencionar sélo dos ejemplos.

11) La teoria debe ser robusta y flexible al mismo tiempo, para que se
pueda adaptar a nuevos descubrimientos mediante pequefias modificaciones
sin perder su esencia.

En relacion con los puntos 4, 6 y 7, cabe destacar que Gigerenzer observo que a
veces es incluso mas util ignorar parte de la informacion antes que pretender
una teoria que explique todos los datos.3 Tomando como ejemplo el sistema
periodico se puede ver que el intento inicial de Dalton de ordenarlos por pesos
atomicos (1808) y el de Ampere de hacerlo por propiedades quimicas
confluyeron en clasificaciones que tenfan en cuenta ambos criterios, como las
triadas de Dobereiner, las octavas de Newlands y otras propuestas de Meyer,
Dumas, Hinrichs, Odling y Mendeléiev, que cristalizaron en 1869 en el sistema
periddico de los elementos. Ese sistema resisti6 muchos descubrimientos
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imprevistos, como el descubrimiento de los gases nobles, unos cuantos
lantanidos y actinidos. Sobrevivid, e incluso se afianzo, tras un cambio del
criterio organizativo, basado en niimeros y no en pesos atdmicos.

Medio ocultos entre las bambalinas del teatro de la quimica moderna
que aqui se describe, se va tejiendo una red de descubrimientos que acabara
impulsando un prodigioso desarrollo de nuestra capacidad de observar la
materia a nivel molecular e incluso atémico. Obsérvese, por ejemplo, la curiosa
coincidencia de que el primer premio Nobel de Quimica a Van 't Hoff se diera
al mismo tiempo que el de Fisica a Conrad Rontgen. La Academia Sueca unia
asi a dos cientificos que sentaron las bases de la estereoquimica, aunque esa
coincidencia fue absolutamente casual, ya que a Van 't Hoff se le reconocia el
"descubrimiento de las leyes de la dindmica quimica y de la presién osmética en
soluciones”, faceta ampliamente tratada en el capitulo no su trabajo en
estereoquimica, mientras que el codescubridor Le Bel no recibid el
reconocimiento de ese galardéon. Por otro lado, poco podian sospechar los
miembros del primer jurado Nobel que los rayos X descubiertos por Rontgen
acabarian abriendo la mejor mirilla al mundo interior de las moléculas, la
determinacién de estructuras moleculares y cristalinas.

Los experimentos de difraccion de los rayos X de Rontgen
proporcionaron unos afios mds tarde (1914) la evidencia mas directa de la
disposicion tetraédrica de los atomos unidos a un carbono, pero no en una
molécula orgdnica, sino en la estructura del diamante resuelta por William
Henry Bragg y William Lawrence Bragg, padre e hijo.4 Linus Pauling se
sorprendia de que en los 40 aflos posteriores a la publicacion de Van 't Hoff y Le
Bel nadie hubiera propuesto para el diamante una estructura basada en el
tetraedro y de que el descubrimiento de su estructura por los Bragg no fuera
celebrado por la comunidad quimica como una confirmacion triunfal de la
hipétesis tetraédrica. A decir verdad, tampoco los Bragg establecieron dicha
relacién, como si el diamante y las moléculas organicas pertenecieran a galaxias
diferentes, en un ejemplo de lo que Roald Hoffmann llama disciplinary
blindness.

Otro eslabon importante en la red de descubrimientos de la época
analizada en este volumen establece una conexion, comunmente ignorada,
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entre un modelo puramente geométrico como la teoria del carbono tetraédrico
y el lenguaje de la mecdnica cudntica. Se trata de la demostracién por Linus
Pauling en 1931 de que la combinacién de orbitales atomicos s y p de la capa de
valencia produce cuatro orbitales hibridos dirigidos precisamente a los vértices
de un tetraedro.

En la linea de establecer conexiones y delinear contextos, me parece
apropiado traer a colacién un puente, el que comunica nuestro conocimiento
de la estructura de las minusculas particulas que son los dtomos con la
composicion de los astros gigantescos. Ese puente no es mas que el modesto
espectroscopio de Bunsen y Kirchhoff. El andlisis de las lineas de los espectros
de emision observados con ese instrumento en el siglo XIX permiti6 el
descubrimiento de nuevos elementos, de los que da cumplida cuenta el volumen
2 de esta Histdria da Quimica. Las reglas que rigen las posiciones de esas rayas
espectrales en el caso del hidrogeno, propuestas por Johann Balmer y Johannes
Rydberg en 1885-1888, junto con el descubrimiento de la cuantizacion de la luz
por parte de Max Planck una década después, proporcionaron la informacion
imprescindible para que Niels Bohr pudiera deducir su revolucionario modelo
atomico.

Maés tarde, basiandose también en un minucioso andlisis de la
informacién contenida en los espectros de millares de estrellas acumulados en
el Observatorio de Harvard, Cecilia Payne-Gaposchkin, "colecciond y clasifico
la flora celestial"5 y llegé a la conclusion de que las estrellas estan formadas por
una abrumadora mayoria de atomos de hidrégeno, nadando contra la corriente
generalmente admitida entonces de que el universo tenfa una composicion
similar a la de la tierra. {Qué paradoja cosmolégica! La comprension de los
mundos de lo minusculo y de lo inimaginablemente grande facilitada para la
ciencia moderna por los pequefios pasos dados por Bunsen al diseiiar del
modesto mechero que lleva su nombre e inventar el espectroscopio.

El destacable interés de Maar por enmarcar la historia de la quimica en
el contexto cultural, politico y socioldgico de la época, asi como su inclusion de
notas biograficas de cientificos muchas veces ignorados o tenidos por menores.
Siguiendo su ejemplo, me gustaria anotar aqui la curiosa coincidencia de que el
mismo afio en que Van 't Hoff y Le Bel daban el disparo de salida de la
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revolucion estereoquimica, Renoir y sus colegas abrian una nueva era del Arte
con la primera exposicién impresionista. También merece mencionarse el
paralelismo entre la incorporacion de una simbologia de flechas en quimica con
su masiva presencia en la obra de artistas como Paul Klee.6 Parece claro que las
influencias mutuas entre quimica y cultura merecen estudiarse mas a fondo,
tarea para la cual no me cabe duda de que los volimenes de la Historia da
Quimica de Juergen Maar resultaran un punto de inflexion y una referencia
ineludible.
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