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Prefácio

Este livro destina-se a todos aqueles que desejarem escrever um texto com muitas fórmulas,
sı́mbolos matemáticos, diagramas, tabelas ou figuras usando o LATEX. Pode ser usado tanto por inici-
antes quanto por usuários mais experientes.

LATEX é um software gratuito, de excelente qualidade, à disposição na Internet na forma de várias
distribuições. Pode ser executado em vários sistemas operacionais, a exemplo do Windows e do Li-
nux. Vem sendo desenvolvido há várias décadas.

Esta obra é a versão em formato de livro de uma apostila que eu havia elaborado em 1999, in-
titulada “Breve Introdução ao LATEX 2ε”, que atendia às solicitações de alunos que estavam elabo-
rando suas dissertações. Essa apostila, inicialmente, foi divulgada apenas no site do Departamento
de Matemática da Universidade Federal da Paraı́ba, mas, depois, acabou se espalhando pela Internet,
tornando-se bastante divulgada e conhecida. Apesar de ter tido boa aceitação entre os alunos, era
muito resumida, bastante incompleta. E com o objetivo de apresentar mais detalhes sobre o assunto
que, agora, apresento uma versão expandida desse texto.

E por que, no tı́tulo do livro, classifico este texto introdutório como “breve”? Porque, atualmente,
existe tanta informação sobre LATEX e programas relacionados que é quase impossı́vel abordar todos
os temas no espaço limitado de um texto. Os diversos comandos do LATEX são agrupados em paco-
tes de acordo com suas funções. Na época em que a elaboração deste texto estava sendo concluı́da,
estimava-se um total de mais de 1.800 pacotes e mais de 20.000 sı́mbolos. E esses números vêm
crescendo com o passar dos anos.

Existem muitos livros sobre LATEX no mercado, muitos deles em lı́ngua inglesa, quase todos vo-
lumosos com mais de 600 páginas. Neste livro, procuramos mostrar os temas mais importantes nas
primeiras 50 páginas.

A primeira vez que tive contato com o programa TeX foi em 1988. Tudo o que aprendi e usei
naquela época ainda pode ser usado hoje em dia. Isso é algo raro de acontecer nesse universo da
Informática, onde tudo vai se modificando radicalmente com o passar dos anos. Faço esta digressão
para ressaltar que o conhecimento sobre o LATEX não é algo descartável. Vale a pena estudá-lo e pra-
ticá-lo, porque é um conhecimento que se adquire para o resto da vida.

O LATEX é destinado principalmente à elaboração de textos com fórmulas matemáticas. Mas
também pode ser usado em outros assuntos e outras disciplinas tais como Quı́mica Orgânica, par-
tituras musicais, partidas de xadrez, calendários, bandeiras de todos os paı́ses, hieróglifos egı́pcios,
códigos de barra etc. Pode ser usado na elaboração de textos nos mais diversos alfabetos e idiomas
tais como grego, russo, árabe, chinês, japonês etc.

Nos capı́tulos 1–6, são introduzidos os comandos, ambientes e recursos básicos do LATEX. Os
capı́tulos 7–8 tratam da construção de fórmulas matemáticas, desde as fórmulas mais simples até as
mais sofisticadas. A leitura desses oito primeiros capı́tulos deve habilitar o leitor a fazer um texto
com fórmulas e tabelas.

O capı́tulo 9 trata da inclusão de gráficos e imagens no texto em LATEX e os capı́tulos 10–12 tratam
da construção de gráficos, desenhos geométricos e diagramas. As imagens geradas pelo LATEX têm
uma alta qualidade na apresentação. O capı́tulo 13 traz apresentações com a classe Beamer. Esse re-
curso subtitui com grande vantagem a elaboração de transparências que eram usadas em apresentações
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também pode ser usado em outros assuntos e outras disciplinas tais como Quı́mica Orgânica, par-
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iv Capı́tulo 0. Prefácio

de trabalhos, palestras, dissertações e teses. O apêndice A é um guia de referência rápida para alguns
sı́mbolos diversos e o apêndice B, trata superficialmente de recursos disponı́veis na Internet.

Gostaria de fazer aqui um agradecimento especial à minha esposa Luı́za Amélia pela ajuda, in-
centivo e apoio permanentes.

João Pessoa, 10 de maio de 2025

Lenimar Nunes de Andrade
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5.1 Configurando uma página . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
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10.6.3 Opções do ambiente axis para gráficos tridimensionais . . . . . . . . . . . 170
10.6.4 Superfı́cies parametrizadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

11 TikZ básico 183
11.1 Os comandos do TikZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
11.2 Especificando coordenadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
11.3 Calculando coordenadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185
11.4 Os caminhos do TikZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186
11.5 Transformações . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186
11.6 Largura do traço . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
11.7 Cor do traço . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
11.8 Estilo do traço . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
11.9 Setas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
11.10Grades . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
11.11Retas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
11.12Ligando dois pontos com a operação “To” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
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12.7.2 Pontos especiais de um triângulo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

12.8 Transformações . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
12.9 Transformações usando um vetor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235
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Capı́tulo 1

Conceitos Básicos

Neste capı́tulo iniciamos uma apresentação básica do LATEX mostrando os princı́pios básicos que
são necessários para se criar um texto.

Existem várias distribuições disponı́veis gratuitamente na Internet, como por exemplo Texlive e
MiKTex que podem ser facilmente baixadas. podem ser úteis. Se uma versão de LATEX não estiver ins-
talada no seu computador, então é possı́vel utilizar uma versão online na Internet, como por exemplo
a Overleaf. Veja o Apêndice B para mais informações.

1.1 Introdução

O TEX foi criado no final dos anos 70 por Donald Knuth, na Universidade de Stanford. É um
programa que pode ser usado na edição de textos com excelente apresentação gráfica, cuja versão
atual é a 3.14159. O nome do programa corresponde às primeiras letras da palavra tecnologia em
grego.

Como o TEX não é um programa estruturado fácil de usar, desde os anos 80 que vem surjindo ex-
tensões e melhoramentos desse programa tais como LaTeX, pdfTeX (1989), XeTeX (2004), LuaTeX
(2012) e ConTeXt (1990). Essas extensões tem como objetivo otimizar e facilitar o uso do TEX na
elaboração de textos.

LATEX é um conjunto de comandos adicionais (macros) para o TEX, elaborado em meados da
década de 80 por Leslie Lamport. A primeira versão do LATEX a ser divulgada foi a versão 2.09. A
versão atual é a 2ε e foi liberada em 1994. Percebe-se, assim, que o programa tem grande estabilidade
e não precisa ser atualizado com frequência.

Um documento em LATEX é formado pelo texto propriamente dito, mais alguns comandos. Esses
comandos definem tipo de letra, formatação do texto e sı́mbolos especiais e devem iniciar com uma
barra invertida \. Por exemplo, \large é um comando que avisa ao LATEX para iniciar um texto em
formato grande. Nesse caso, a palavra “large” não aparecerá no texto impresso no final.

Ao contrário de programas famosos como o MS Word, o texto em LATEX não é digitado na tela na
forma como vai ser impresso. O texto é digitado com vários comandos inseridos, como se fosse o
programa fonte de alguma linguagem de programação como HTML, por exemplo.

Para a criação de um texto em LATEX é necessário apenas um editor de textos, como por exemplo
o Bloco de Notas do Windows, o Emacs do Linux, o LibreOffice, o TexWork, o TeXStudio, entre
muitas outras opções. Hoje em dia, é muito fácil encontrar tambem versões instaladas do LATEX na
Internet, prontas para serem utilizadas online.
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O uso padrão é que seja criado um arquivo-texto de extensão TEX. Depois, o arquivo-texto deve
ser compilado em um arquivo binário de extensão DVI. Para isso, dependendo da interface do usuário
que estiver sendo utilizada, basta digitar na linha de comando o nome do programa seguido do nome
do arquivo-texto, como no exemplo a seguir:

latex texto.tex

Com isso, um arquivo Device Independent (DVI) é criado e pode ser impresso ou visualizado na tela.
É possı́vel também a conversão do arquivo DVI em um outro tipo de arquivo, como por exemplo
Portable Document Format (PDF). A conversão do formato DVI para o PDF pode ser feita automati-
camente pela interface utilizada ou através de programas como o DVIPDFM. Para isso, basta digitar
na linha de comando algo como:

dvipdfm texto.dvi

Também é possı́vel a conversão TEX→ PDF diretamente com um programa chamado PDFLaTeX,
digitando-se na linha de comando algo como:

pdflatex texto.tex

Durante o processo de compilação, vários arquivos auxiliares são criados pelo compilador. Esses
arquivos podem ter uma das seguintes extensões: .AUX, .LOG, .DVI, .IDX, .TOC, .LOF, .LOT, .NAV,
.SNM, .OUT . . .

1.2 Um exemplo simples

Um texto em LATEX é sempre iniciado com um preâmbulo. Esse preâmbulo contém pelo menos
um comando \documentclass, cuja sintaxe é:

\documentclass[opções]{classe}

onde

• opções é um parâmetro opcional, que pode conter informações sobre tamanho das letras, tipo
de papel, etc.

• o parâmetro classe é obrigatório e determina se o texto digitado é um artigo, ou uma tese, ou
um livro, entre outras possibilidades.

As classes mais comuns são article (artigo), report (relatório ou tese) e book (livro), além
de muitas outras como beamer, minimal, standalone, ltxdoc, etc.

As opções possı́veis são a4paper (papel A4), letterpaper (papel tamanho carta), 10pt (ta-
manho 10 pontos – padrão), 11pt (tamanho 11 pontos), 12pt (tamanho 12 pontos), twocolumn
(texto em duas colunas), twoside (impressão nos dois lados do papel), entre outras.

Por exemplo, um comando como

\documentclass[a4paper]{article}

1.3. Distinção entre maiúsculas e minúsculas 3

define a classe artigo em um papel de tamanho A4.
O texto propriamente dito começa após um comando \begin{document} (obrigatório) e termina

com um \end{document} (também obrigatório). Assim, o preâmbulo é tudo o que estiver colocado
antes do \begin{document}.

Um esquema mı́nimo de um texto em LATEX está mostrado a seguir.

\documentclass{article}

\begin{document}

...

Aqui deve ser digitado o texto

...

\end{document}

Também é muito utilizado no preâmbulo os comandos \title{...}, \author{...} e
\date{...} que definem o tı́tulo, nome do autor e data do documento, respectivamente. Se es-
ses comandos tiverem sido usados, o texto deverá iniciar com um comando \maketitle , conforme
mostrado no exemplo:

\documentclass[a4paper]{article}

\title{Meu Primeiro Artigo}

\author{Guizinha F. Andrade}

\date{24 de abril de 2003}

\begin{document}

\maketitle

Estou feliz por estar iniciando agora.

\end{document}

1.3 Distinção entre maiúsculas e minúsculas

O LATEX faz distinção entre letras minúsculas e maiúsculas. Por exemplo, um comando
\begin{document} deve ser digitado totalemente em letras minúsculas, não pode ser digitado como
\BEGIN{Document}, nem como \Begin{DOCUMENT}. Nesses casos, os comandos \BEGIN e \Begin
são desconhecidos pelo LATEX, não sendo considerados equivalentes ao comando \begin.

1.4 Pacotes

A capacidade do LATEX é melhorada de forma muito significativa através dos pacotes (packages).
Foram elaborados às centenas por diferentes usuários do mundo inteiro, em diferentes épocas. E seu
número continua crescendo hoje em dia.

Um pacote é um conjunto de comandos que têm um objetivo em comum e que são agrupados e
guardados em um mesmo arquivo, aumentando significativamente as capacidades de formatação do
LATEX.

Para usar determinado pacote, basta colocar no preâmbulo do documento um comando

\usepackage[opções]{pacotes}.

No usepackage, são especificados os pacotes que serão utilizados, com suas respectivas opções
(configurações) de uso. O parâmetro opções é opcional. Por exemplo, um comando

\usepackage{graphicx}

permite a utilização de comandos que permitem a inserção de figuras ou gráficos no texto, e

\usepackage[brazil]{babel}
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\usepackage[opções]{pacotes}.

No usepackage, são especificados os pacotes que serão utilizados, com suas respectivas opções
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permite a inclusão do pacote babel com a opção brazil, e, assim, o LATEX passa a “falar português”.

Exemplo 1.1: O LATEX dispõe de pacotes para gerar códigos de barra e códigos quick response
(QRCodes). Por exemplo, makebarcode e qrcode são dois pacotes que geram esses tipos de código.
Assim, se colocarmos no preâmbulo algo como

\usepackage[code=Code39,X=0.4mm,ratio=2.3,H=1.5cm]{makebarcode}

\usepackage{qrcode}

então habilitamos o LATEX a gerar esse tipos de código. No caso do makebarcode, estamos especifi-
cando determinadas configurações para o pacote. Por exemplo, \barcode{OLEZINHO E GUIZINHA}
produz a imagem

enquanto que \qrcode{Esquilinha de Tico e Teco} produz a seguinte:

No apêndice B, fornecemos um endereço na Internet para um catálogo com todos os pacotes
disponı́veis atualmente (“The LaTeX Catalogue Online, Complete Home Edition”).

1.5 Acentuação

De modo geral, a acentuação em LATEX é feita colocando-se uma barra invertida seguida do acento
e da letra. Alguns caracteres especiais estão associados a comandos especı́ficos, conforme mostrado
na seguinte tabela:

\’a á \‘a à \˜a ã \˜A Ã \ae æ \AE Æ
\’i ı́ \i ı \’{\i} ı́ \’I Í \oe œ \OE Œ
\ˆo ô \c c ç \c C Ç \‘A À ?‘ ¿ \ss ß
\"u ü \˜O Õ \’E É \˜n ñ !‘ ¡ \O Ø

Os comandos \i e \j correspondem às letras “ı” e “ȷ” sem os pontos em cima delas.
Podem ser inseridos caracteres acentuados em um texto em LATEX sem a necessidade de barras

invertidas, basta chamar um pacote especı́fico. Se for colocado no preâmbulo um

\usepackage[uth8]{inputenc}

ou algo parecido como

\usepackage[latin1]{inputenc}

a acentuação dos caracteres poderá ser feita de forma usual, pelo teclado, sem barras invertidas.
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1.6 Modo texto versus modo matemático

Qualquer texto em LATEX sempre é elaborado em um dos modos: modo texto ou modo matemático.
Se um texto for digitado entre cifrões, $. . . $ ou $$. . . $$, então esse texto será considerado como

estando no modo matemático. Se for utilizado cifrões duplos ($$), então o resultado será mostrado
centralizado em linha especı́fica e com tamanho um pouco maior.

Toda fórmula matemática que contenha potências, raı́zes, frações, etc. deve ser digitada no modo
matemático. No modo matemático é usado o tipo de letra itálico e espaços em branco desnecessários
são eliminados automaticamente. Podemos usar também \(. . .\) no lugar de $. . . $ ou \[. . .\] no
lugar de $$. . . $$.

Cada tipo de fórmula tem regras especı́ficas para ser digitada no modo matemático:

• Uma raiz pode ser construı́da com um comando \sqrt{...}. Por exemplo, $\sqrt{x + 1}$
produz um

√
x + 1 na impressão do texto, depois da compilação.

• Uma fração pode ser construı́da com um comando \frac{...}{...}. Por exemplo, o co-
mando $\frac{a+b}{c+d}$ corresponde à fração a+b

c+d .

• Uma potência pode ser construı́da com o caracter ˆ (acento circunflexo). Por exemplo, 3x4 +

2x3 + x2 − 5x + 1 é digitado assim: $3xˆ4 + 2xˆ3 + xˆ2 - 5x+1$

• Um ı́ndice pode ser construı́do com um caracter _ (sublinhado). Por exemplo, $a_i+b_j+c_k$
depois da compilação produz ai + bj + ck.

Exemplo 1.2: Ao ser compilado pelo LATEX, o fragmento de texto

Este \’e o texto normal, sem f\’ormulas. E aqui vai a digita\c c\˜ao

de uma f\’ormula bem simplezinha: $ \frac{x}{3} = \sqrt{ a + b } $.

produz na impressão o seguinte:

Este é o texto normal, sem fórmulas. E aqui vai a digitação de uma fórmula bem
simplezinha: x

3 =
√

a + b.

Note que o modo mátematico foi iniciado e finalizado com um $.

Exemplo 1.3: De modo semelhante ao exemplo anterior, ao ser compilado pelo LATEX, o fragmento
de texto

Este \’e o texto normal, sem f\’ormulas. E aqui vai a digita\c c\˜ao

de uma f\’ormula bem simplezinha: $$ \frac{x}{3} = \sqrt{ a + b } $$.

produz na impressão o seguinte:

Este é o texto normal, sem fórmulas. E aqui vai a digitação de uma fórmula bem
simplezinha:

x
3
=
√

a + b

.

Note que, neste caso, o modo mátematico foi iniciado e finalizado com um $$.

Exemplo 1.4: Mais um exemplo de fragmento de texto que inicia em modo texto e termina em modo
matemático.


