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A todos os estudantes e professores que buscam na educagdo uma maneira de
transformar a sociedade, colaborando para tornd-la mais justa e igualitdria.



Prefacio

O contedo deste livrio devera embasar os leitores estudantes em diversas
areas afins, explanando, de forma objetiva, os principais conceitos de
geometria, além de muitos exercicios. Formulas, definigdes, conceitos,
propriedades e teoremas, que serdo utilizados nas sugestdes de solugdes dos
exercicios, sdo previamente postos, de modo que o leitor seja suficientemente
abastecido com o contetdo teérico a ser utilizado na resolugdo e compreensao
das questdes. Dessa forma, o leitor ficard muito bem amparado para pensar
com profundidade e resolver os exercicios propostos.

Todas as questées vém com sugestoes de solucdo muito bem ilustradas,
0 que torna mais comodo o estudo, ja que boa parte dos textos matematicos
tradicionalmente preferem omitir as respostas, além disso, as figuras tornam
a leitura mais compreensiva. Vale ressaltar que o recomendado é que o leitor
tente resolver todas as questdes sozinho, antes de consultar as sugestoes das
solucoes.

As intimeras questoes resolvidas, oriundas das mais diversas instituicoes
de ensino, tem o intuito de preparar o leitor para a maior diversidade de
problemas abordados em concursos, sejam eles preparatérios para ingressar
nas universidades e institutos federais, como também para admissdo nos
demais concursos publicos, em éreas correlatas. Nesse sentido, para o leitor
que visa se preparar para concursos, a continuidade na leitura dos livros da
colecdo deve ser parada obrigatoria.

Pror. Francisco Epson Gama CouTINHO
Instituto Federal do Ceard
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Apresentacao

Este livio é a ferramenta definitiva para que vocé aprimore seus
conhecimentos em Matemdtica, teste suas habilidades e experiéncias diante
de situacdes-problema e avalie constantemente o seu progresso. Acreditamos
firmemente que a resolugdo de questdes é a melhor forma de fixar contetidos
e aprimorar o aprendizado.

Dedicamos este trabalho aos estudantes que buscam se preparar para
concursos em Institutos Federais e Universidades, fornecendo uma coletanea
criteriosa de problemas de Geometria Plana e Geometria Espacial que
estiveram presentes em provas anteriores dessas instituicdes e similares. Para
todos os problemas dessa colecdo sdo apresentadas solugdes detalhadas,
tornando a leitura do texto mais acessivel e enriquecedora.

Nossa expectativa é que este livio o guie em sua trajetéria rumo a
aprovacdo e a conquista de um emprego publico, permitindo que vocé se
sinta confiante ao enfrentar os desafios das provas.

Caso vocé deseje um material que aborde os contetidos de forma mais
ampla e detalhada, incluindo demonstrages de teoremas, diversos exemplos
e exercicios resolvidos, recomendamos o livro “Geometria Plana e Geometria
Espacial”’, da colecdo “Matematica Para Universidades e Concursos”. Essa
colegdo abrange textos explicativos e exercicios desafiadores que o ajudario a
aprimorar ainda mais o conhecimento na érea.

A principal diferenca entre essas duas colegdes é que a segunda traz
uma abordagem mais completa, sendo recomendada tanto para iniciantes no
assunto quanto para aqueles que desejam revisar os contetidos de maneira
mais aprofundada. Por outro lado, se vocé concluiu recentemente a graduagéo
ou ja possui experiéncia no tema e busca focar nos aspectos especificos das



APRESENTAGAO

provas de concursos, a colecdo “Matematica Para Institutos Federais...” deve
ser suficiente para otimizar seu estudo de forma objetiva.

Seja qual for o seu perfil de estudante, temos certeza de que este livro
proporcionard uma preparagao solida e eficiente, apresentando os problemas
mais relevantes e recorrentes em provas. Assim, vocé estara preparado para
enfrentar qualquer desafio que lhe seja proposto.

Desejamos a vocé uma excelente jornada de aprendizado e sucesso em
sua trajetoria académica e profissional!

Os AUTORES

Suas sugestdes para o aprimoramento desta obra serdo muito bem-vindas e podem
ser enviadas para o e-mail prof .nunesviera@gmail.com.

Visite o nosso canal no YouTube: MATEMATICA PARA UNIVERSIDADES E
CONCURSOS, 14 vocé encontrara solugdes de questdes do ENADE, concursos publicos
e exames de pos-graduacio.

Ingresse em nosso grupo de WhatsApp (https://chat.whatsapp.com/
KPn2d8zwQph3zfbqvrCFkx) e tenha contato exclusivo com os autores da obra,
além de poder ficar atualizado sobre novas publicacdes e condigbes especiais de
aquisicao:
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Abreviaturas e Siglas

INSTITUTO AOCP

COMPERVE UFRN

COPEMA IFAL

CSEP IFPI

FADESP

FCM

FUNRIO

IFAC

IFAL

IFB

IF SUDESTE MG

IFMT

Associagdo civil sem fins econémicos, de caréter organizacional,
filantrépico, assistencial, promocional, recreativo e educacional,
sem cunho politico ou partidario.

Comissdo Permanente do Vestibular da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte

Comissdo Permanente de Magistério do Instituto Federal de
Alagoas

Comissido de Selecdo de Pessoal do Instituto Federal do Piaui
Fundagdo de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa
Fundacéo de Apoio & Educagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico
de Minas Gerais - Fundacdo CEFETMINAS

Fundagdo de Apoio a Pesquisa, Ensino e Assisténcia a Escola
de Medicina e Cirurgia do Rio de Janeiro e ao Hospital
Universitario Gaffrée e Guinle, da Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Alagoas
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste
de Minas Gerais

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Mato

Grosso



ABREVIATURAS E SIGLAS

IFNMG Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte
de Minas Gerais

IFPA Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para

IFPI Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui

IFRN Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

IFRS Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul

[FSul Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-
grandense

UFMT Universidade Federal do Mato Grosso
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3. Geometria Plana

A GEOMETRIA SINTETICA

Geometria Sintética ou Geometria Pura, é a parte da Geometria que
se ocupa em construir e descrever as formas geométricas e os lugares
geométricos sem utilizar coordenadas, mas através de relages diretas
entre linhas e angulos. Usamos esse termo em oposi¢do a Geometria
Analitica, que utiliza fundamentalmente coordenadas de pontos para
obter seus resultados.

Seus trés entes primitivos sdo os pontos, as retas e os planos, que sdo
aceitos intuitivamente sem uma defini¢do especificadora.

PONTOS RETAS PLANO

Geralmente nomeamos os pontos com letras maitsculas, as retas com
letras mindsculas e os planos com letras gregas mintsculas.

A GEOMETRIA METRICA

Trata-se do ramo da Geometria que estuda as propriedades métricas
das figuras geométricas como distincias e angulos (propriedades
fundamentais), bem como todas as propriedades delas derivadas
como éreas, volumes etc. Usamos esse termo em oposicdo a chamada




3. GEOMETRIA PLANA

Geometria de Posi¢cdo, que se ocupa (apenas) com as posicoes relativas
dos entes primitivos e suas intersecgges.

A GEOMETRIA PLANA

» Definicao: Constitui o ramo da Geometria de caréter sintético e
métrico-posicional que estuda as figuras geométricas contidas em um
plano euclidiano.

POSICOES RELATIVAS DE DUAS RETAS NO PLANO

Existem trés posicoes relativas possiveis para um par de retas no
plano:

(i) Retas Concorrentes

Sempre que elas possuem intersec¢do unitaria, ou seja, se cruzam em
um Unico ponto.

rns={P}

Sempre que o angulo formado entre as retas r e s no plano vale
exatamente 90° (angulo reto), elas sdo ditas retas perpendiculares:

S r

(ii) Retas Paralelas

Duas retas sdo ditas paralelas se possuem intersec¢do vazia. De
um modo geral, as figuras que incluem retas paralelas possuem
propriedades geométricas especiais, ou seja, relagoes particulares entre
angulos e entre segmentos. Nos concursos publicos, costuma-se
explorar bastante esses casos particulares.
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RETAS PARALELAS
T s

rns=g

(iii) Retas Coincidentes

Sdo retas sobrepostas, de modo que todos os infinitos pontos de uma
delas necessariamente pertencem a outra.

r=s

rns=r=s

TEOREMA DE TALES

Uma situagdo particular de extrema relevancia é o caso de duas retas
concorrentes cortadas por trés retas paralelas. No caso especifico,
essas retas concorrentes serdo chamadas de transversais. Em tal
situacdo vale, entre os segmentos formados, o Teorema de Tales, que
acaba por fundamentar os casos de semelhanca de triangulos.

TEOREMA DE TALES




3. GEOMETRIA PLANA

Um caso particular do teorema que vale a pena mencionar é o que
consta logo abaixo:

pa

r/]s//teutw

Nesse caso, valerd a razdo entre segmentos:

e

S

a
b

ANGULOS FORMADOS POR RETAS PARALELAS E UMA TRANSVER-

SAL

Antes de tipificar tais dngulos, definamos dngulos opostos pelo vértice

(0.pv.s). Sejam, primeiramente, um par de retas concorrentes r e s e
e _— —>

as semirretas opostas VA, VA e VB, VB

» Definicdo: Angulos opostos pelo vértice sdo aqueles que se apoiam

em semirretas opostas e compartilham um vértice em comum:

r

No caso, tais angulos sdo sempre congruentes de modo que AV B =
A’V B', ou seja, a = 3.




