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Uma elucubracao em forma de apresentacao
Iran Abreu Mendes

A construgio histérica da Matemadtica se constitui em uma
eterna busca da concretiza¢io de explica¢des para os processos de
estruturagio da realidade matemitica, a partir de indagacées que se
referem 4 maneira como as questdes em aberto, que emergem nas
respostas aos problemas surgidos cotidianamente, a propésito do co-
nhecimento matemdtico, se constituem numa perspectiva constru-
tiva do conhecimento matemdtico. Especificamente, tal questio pode
ser ressignificada, levando em conta os modos como procedimentos
sociocognitivos relacionados 4 criagio das escalas de comparagio im-
plicaram no surgimento da teoria das medidas, ou outra questio si-
milar do tipo: como o processo de constru¢io do conceito de niimero
ocorreu no espaco-tempo, de modo a se mostrar como um eterno vir-
a-ser e cada uma das respostas obtidas foram posteriormente trans-
formadas em conhecimento académico e escolar que possibilitaram
a criagdo de atividades diddticas para o ensino da Matemitica.

Podemos, portanto, admitir que o desenvolvimento histé-
rico-epistemoldgico da Matemitica se constitui em uma das etapas
da geragdo da matemidtica escolar e que pode ser adotada como um
aporte potencializador para o exercicio fundamental na construgio
da matemitica escolar desde que o professor tenha pleno dominio
didatico e conceitual para adotd-lo como abordagem didética na sala
de aula. Esse tipo de abordagem leva i reflexdo sobre os processos
histéricos de coexisténcia e unificagio dos saberes cotidiano, escolar
e cientifico da Matemitica. Logo, essas etapas se mostram como um
exercicio sociocognitivo e cultural que estabelece as bases matemiti-
cas histéricas para ler e explicar o mundo, manifestadas na forma de

trés categorias conceituais basicas: as formas; as quantidades e as
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medidas, em suas relagdes categoriais estabelecidas desde suas ori-
gens até as novas reformulacdes continuadas historicamente.

Nessa esteira reflexiva podemos asseverar que diante dos mo-
vimentos de criagdo na histéria da Matematica, o pesquisador sus-
peita hipotética ou indagativamente acerca de um acontecimento
matemdtico e prossegue em um itinerdrio de pesquisa nas searas das
histérias das matemdticas em busca de indicios que lhe poderio fa-
zer elaborar ideias primeiras ou conceitos primdarios (primitivos) a
respeito dos objetos matematicos que poderio explicar suas respos-
tas acerca das suspeitas lancadas inicialmente. De acordo com a teo-
ria axiomdtica (Blanché, 2016)", as proposigdes primeiras passam a
ser conhecidas como axiomas ou postulados e as proposicdes forma-
lizadas ou teoremas sio estabelecidas ampliadamente para um do-
minio qualquer do saber matematico, constituindo-se em teorias que
pretendem circunscrever a matemadtica das origens e transformagées
conceituais as continuidades desse processo em movimentos histéri-
cos e trajetorias conceituais continuas.

Nessa perspectiva, admitimos que o professor pode fazer uso
de textos fundados na recriagdo histérica da Matemdtica para uso em
aulas de matematica com vistas 2 exploragio dos movimentos expos-
tos em recriacio l6gica e sequencial histérica conforme interesses
pessoais, profissionais e institucionais. Trata-se de uma adaptagio
sistemdtica e ressignificada de cada aspecto conceitual que podera ser
explorado em sala de aula a partir dos textos histéricos recriados com
fins diddticos para abordar temas propostos no programa de Mate-
mitica escolar estabelecidos pelas institui¢oes educacionais e nos li-
vros diddticos de Matemitica da educagio bésica e do ensino superior.

Para colocar essas recriagdes histdricas em préticas diddticas

na sala de aula se faz necessiria uma organizagio de planejamentos

! Mais detalhes consultar L’Axiomatique, de Robert Blanché. Paris: PUF, 2016.
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de ensino que envolva o uso de atividades diditicas previamente ela-
boradas, como atualmente sio as atividades com utilizagio de TDICs,
ou ainda por meio da proposi¢do prévia de projetos de investigacio
temdtica, ou outros encaminhamentos de investigacdes temdticas
abertas, etc., que possibilitem, também, a realizagio de semindrios de
acompanhamento e avaliagio continua dos processos de recriagio
histérica, envolvendo a participagio do professor e dos estudantes,
bem como debates temiticos para apreensio e compreensio dos as-
pectos conceituais em seus desenvolvimentos histdricos e epistemo-
l6gicos conectados as contextualizagbes atuais. Trata-se de avancar
no alcance das finalidades didéticas do professor, que envolvam inte-
gragao de temas, saberes e praticas matemadticas, ou seja, a satisfagio
da vontade de integracio dos saberes na forma de conhecimento es-
colar em qualquer nivel de ensino. Sinteticamente, podemos repre-

sentar pelo infogrifico elaborado pelo autor e mostrado a seguir.

historias da criagiio Matemitica ’

Criag3o Matemadtica

[

Recriag&o Historica
Matemdtica ]
e

Processos criativos em Matemdtica ’

Recriagio histérica damatemdtica paraasalad
aula

Figura 1. Descritor referente a criagdo matematica por meio da investigacao histo-
rica. Fonte: Elaboracao do autor

A vontade de integracio implica na busca dos processos de cri-
atividade na criagio matemdtica histdrica e em sua escrita. Trata-se da
leitura, interpretagio e discussio de demonstragoes de teoremas ma-
temdticos em diferentes estigios de suas elaboragdes argumentativas,

ou seja, a leitura e andlise conceitual do processo de criagio de con-

1
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ceitos e relagdbes matemdticas como o conceito de fun¢io; os concei-
tos algébricos em geral e as criagdes das geometrias pds Euclides (ge-
ometrias nio euclidianas), bem como os erros de notagdes matemi-
ticas e a criagio de novas notagdes.

As possiveis ideias chave a serem buscadas na histéria da Ma-
temdtica para uma aprendizagem compreensiva, envolvem proble-
matizacOes e interpretacdes matemdticas de praticas socioculturais
histéricas, problemas matemaiticos histéricos e suas resolugdes, a
identificagio e interpretacio e modelos matemadticos histéricos, bem
como as interpretacdes matemdticas de artefatos histdricos, que pos-
sibilitem a leitura, interpretagio, comunicagio e escrita matemadtica
da histéria na elaboragio de métodos matemiticos histéricos e suas
renovagdes para o ensino na atualidade, tendo em vista suas potenci-
alidades conceituais e diddticas e as renovagdes nas escritas e repre-
sentagdes digitais dessas matemdticas histéricas.

Este livro é um convite para se pensar um pouco sobre os mil-
tiplos processos operacionalizados pelo pensamento e pelas priticas
matemdticas em busca de explica¢io para o modo de ser e de estar dos
objetos matematicos em suas correlagdes no contexto sociocultural ao
longo da histéria humana e como esses modos de ser e estar foram e
sdo captados pela mente de quem exercita a criatividade na criagio
matemdtica em todas as suas dimensdes, para assim produzir conhe-
cimento a ser disseminado no contexto escolar e cientifico. Estejam
todos convidados para este processo de pensar sobre o tema.

A esse respeito, por exemplo, tomamos um recorte especifico
relacionado ao desenvolvimento histérico e epistemoldgico dos con-
ceitos concernentes ao clculo diferencial e Integral, desde os gregos,
passando pelas priticas de Arquimedes acerca de problemas como a
quadratura da pardbola e do circulo, o problema do volume de obje-

tos tridimensionais regulares e irregulares, até os métodos de fluxio
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e as formulagdes sobre o cdlculo de equagdes diferenciais, e ainda so-
bre o conceito de varidvel e limite, culminando com elaboragdes rela-
cionadas 2 teoria geral das fungdes.

E nessa perspectiva que neste livro veremos que, além das di-
versas criacdes e invencdes matemdticas, as formas particulares de
geometria, possibilitario identificarmos e compreendermos as mais
variadas conexdes conceituais que demandaram elementos de criati-
vidade, que foram registrados e atribuidos para caracterizar seus
principios e métodos de exercicio criativo em Matemadtica de um
modo geral. Igualmente, trataremos das dinimicas criativas acerca do
célculo, estabelecidas por alguns matematicos e filésofos cujos traba-
lhos serdo tomados na forma de fragmentos histéricos relativos ao
desenvolvimento do tema, que serdo comentados na forma de epis6-
dios determinantes no desenvolvimento de ideias temdticas que se
perpetuaram e se desdobraram em novos conhecimentos, de uma
importancia cultural, social, cientifica e tecnolégica sem dimensio.

A esse respeito, o livro inicia com uma abordagem acerca dos
principios e métodos de pesquisa em Histéria e Epistemologia da Ma-
temdtica tendo em vista situar o leitor acerca das particularidades re-
ferentes a esse tipo de pesquisa. Em seguida tratara sobre as criativi-
dades histéricas para o desenvolvimento do cilculo infinitesimal e
suas contribuicdes para o ensino de clculo na formagio e professores.

De maneira especifica, os capitulos do livro destacam temas
como uma jornada conceitual acerca das varidveis desde a Antigui-
dade até a Modernidade e as contribuicdes gregas ao desenvolvi-
mento do calculo diferencial e integral. Igualmente ha destaque para
o método criativo de John Wallis na modernizag¢io da Matemaitica e
para o método das fluxdes estabelecido pelo trabalho de Isaac New-
ton e Colin Maclaurin, bem como sobre a metafisica do cilculo apre-

sentada nos manuscritos matematicos de Karl Marx. Na mesma

13
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esteira o livro segue com uma abordagem histérico-conceitual que
envolve quatro correspondéncias entre Leibniz e Huygens em 1691
sobre equacdes diferenciais separdveis, envolvendo ainda comenta-
rios sobre os obsticulos epistemoldgicos na histéria do conceito de
limite de fun¢io, bem como as contribui¢des identificadas na obra
Théorie Générale des Fonctions que podem ser inseridas como com-
ponente cutricular do programa de formacio de professores de Ma-
temdtica. Assim, cada tema tratado tem a finalidade de apontar im-
plicacdes conceituais e did4ticas para o ensino de cdlculo na formagio

de professores de Matemitica.
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Sobre principios e métodos de pesquisa em
historia da Matematica

Iran Abreu Mendes

Nota Introdutdria

Neste capitulo pretendo enfatizar aspectos que possam pos-
sibilitar a interpretagio de que muitas descobertas e criagdes no
campo da produgio histérica de conhecimento matemiético ocorre-
ram na tentativa de responder a problemas concretos das sociedades
e das culturas, e que as solugdes encontradas, muitas vezes, se reve-
laram utilidades praticas futuras e teorias iniciais que se aperfeicoa-
ram no tempo e no espago.

Para que se possa abordar a problematizagio do tema, é ne-
cessdrio apontar esclarecimentos acerca do que se admite como his-
toria; o que se concebe e porque a histéria da Matemitica, se ela é
uma dentre muitas histdrias e um dentre muitos objetos de conheci-
mento. Também é preciso explicitar para que se insere a histéria da
Matemadtica no curso de Licenciatura em Matemdtica e como pode
ser abordada para atender aos objetivos da formacio de professores
de Matemitica. Significa, portanto, que precisamos destacar como
podemos nos apropriar dessa histéria para ampliar nossos dominios
dos conceitos e relacbes matemdticas a serem ensinados.

Para seguir na abordagem do tema, neste capitulo, para além
dos aspectos problematizadores mencionados anteriormente, nos

centraremos em questdes orientadoras como: o que é pesquisa em
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histéria da Matematica? Qual sua relevincia para a formagio de pro-
fessores de Matematica e para o ensino de Matemadtica? Por que e
para que a pesquisa em histéria da Matemdtica? Dessas questdes
emergem dois objetivos representativos das pesquisas em histéria da
Matemidtica como: 1) descrever e explicar conhecimentos matemdti-
cos de outros tempos e de outras civilizagdes e 2) entender a evolugio
(transformagio) dos conhecimentos nos quais a Matemitica se in-
sere, como por exemplo as artes, as religides, ciéncias e técnicas, bem
como os valores e os comportamentos em distintos ambientes natu-
rais e culturais.

Para alcancar os objetivos representativos das pesquisas em
histéria da Matemitica, precisamos nos orientar por categorias de
andlise que se referem principalmente ao espago e tempo na socie-
dade e na cultura, pois essas duas categorias nos levam a compreen-
der como as matemdticas se manifestam em vida, produgio, trabalho
e relagbes de poder. Dessas categorias poderemos estabelecer nossas
estratégias de andlise a fim de entender a histéria da Matematica
como um aspecto da histéria da espécie humana em sua trajetéria

existencial no espago-tempo.

Principios da pesquisa em histéria da Matematica

Da natureza do método historiogrdfico relativamente & Matemdtica
Com base no que é apresentado por Ardstegui (2006), intet-
preto que o pesquisador em histéria da Matemdtica nio pode exer-
citar a func¢io do filésofo, pois a teoria matemdtica produzida ao
longo dos tempos nio se constituiu ou se constitui em uma situagio
bem diferente da filosofia. Assim, cabe ao pesquisador em histéria da
Matematica assumir sua conceitualizagio sobre histdria e histéria da
Matematica para colocar em pratica o exercicio da teorizagio sobre

a histéria da Matematica construida no passado remoto e recente, ou
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seja, praticar o historicismo em Matemdtica. Trata-se de estabelecer
um modelo tedrico que sustente essa pritica historiografica concer-

nente ao campo da Matemitica.

Para o historiador existem, pois, duas tarefas tedricas: uma, a de
elaborar uma teoria constitutiva de seu objeto de trabalho e que
nio é outra senio a teoria da natureza do histérico. Isso equiva-
leria a pronunciar-se sobre o que se chama Histéria, o que éa
dimensio histérica para os seres humanos, o que é isso na expe-
riéncia de sua vida, como se manifesta essa atribui¢io de uma
histdria aos sujeitos e as sociedades, de que maneira se cria e se
evidencia a imersio no tempo, e outras questoes desse tipo

(Aréstegui, 2006, p. 88).

O autor esclarece que a teoria constitutiva da histéria implica
na demarcac¢io da natureza do conhecimento histérico, ou seja, sig-
nifica que tanto na teoria da histdria, como em qualquer ciéncia, nio
se pode atribuir um sentido, uma finalidade ou uma meta ao decurso
da histdria, uma vez que nio se trata de um conhecimento baseado
em instrumentos demonstrdveis. A histéria é investigada e escrita
por meio de um método préprio, que se constrdi sempre de maneira
bastante vinculada aos objetivos pretendidos pelo conhecimento a
ser estabelecido, conforme j4 salientamos neste capitulo. Portanto, o
método da pesquisa histdrica relativamente 3 Matemdtica também
consiste em uma reelabora¢io dos métodos de pesquisa da socie-
dade, ou seja, da pesquisa social, da ciéncia e, com base em Ardstegui
(2006), podemos interpretar que se caracteriza por uma pesquisa
histérico-social e cultural de praticas matemdticas.

Logo, de um modo geral, a pesquisa em histéria da Matema-
tica se constitui também em uma pesquisa histérico-social e cultural
da Matematica, uma vez que investigamos fendmenos socioculturais
que envolvem priticas e dinimicas de elaboracdes te6ricas em Mate-

mdtica no contexto da sociedade e da cultura em diferentes espagos

17
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e tempos, ou seja, procuramos alinhar informacdes temdticas que
aparecem explicitas ou implicitas de formas desordenadas em uma
diversidade de documentos, objetos e praticas histéricas, e buscamos
criar uma sistematizagio alinhada e logicamente coerente com nos-
sos objetivos de explicagio para argumentar sobre o tema matema-

tico investigado.

1. Teoria ou natureza da historia; publicagdes
oficiais e textos bibliograficos
Cientifico-cons- _J 2. Historia geral: sistematica ou sequencial
trutiva ou consti- | 3. Histdria setorial
tutiva 4. Ambitos historiograficos (historia territorial)

Teoria His-_|
toriografica

1. Objeto historiografico
L 2. Explicagdo historica
Disciplinar 3. Discurso historiografico

Figura 2. Conteldo da teoria historiografica. Fonte: Descritor elaborado pelo autor a
partir de uma adaptacao de Aréstegui (2006)

Sobre o problema da pesquisa histérica

A esse respeito, podemos considerar que se trata de uma pra-
tica que deve ser confinada a uma anilise penetrante de um problema
limitado, para além de um exame superficial de um setor amplo. De-
limitar um problema de investigagio histdrica é uma das maiores di-
ficuldades, pois é indispensivel para alcancar uma andlise satisfatéria
dos fatos e suas interconexdes. Isso se alcanca quando o pesquisador
estabelece uma ou vérias perguntas especificas frente a um fato ou
acontecimento histdrico com a finalidade de precisar a0 maximo a
explicagio interpretativa do ocorrido, para assim estabelecer compa-

ragoes ou determinar causas e/ou consequéncias.
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Para compreender essa dinimica é necessdrio discorrer a res-
peito da hipédtese histérica como sendo uma resposta 16gica que o
pesquisador propde antecipadamente ao problema de pesquisa, fun-
damentado em seu conhecimento das correntes interpretativas, na
informacio disponivel, nos elementos comuns de outros aconteci-
mentos similares. Com essa base, identifica as respostas mais plausi-
veis 4 pergunta de pesquisa para logo dedicar-se 4 recolha de evidén-
cias e informagdes que permitam comprovar a viabilidade das hipé-
teses ou sua rejeicio ou refutagdo. Para tanto, cabe ao pesquisador
munir-se das informagdes necessirias para questionar ou comprovar
suas hipdteses. Como nio viveu o que estuda, e pode ser influenciado
pelos fatos que investiga, a mitide deve, depender da dedugio e da
andlise 16gica, por meio da utiliza¢io da experiéncia registrada por
outros, mais do que de um exercicio de observagio direta. Para asse-
gurar que determinada informagio seja a mais adequada possivel, o
pesquisador deve basear-se, sempre que possivel, em informagdes ‘de
primeira mio’, ou seja, de fontes primdrias.

A propésito do que foi mencionado no pardgrafo anterior, ad-
mitimos que uma histdria hipotética é caracterizada devido a sua lo-
caliza¢io no passado, uma vez que as ocorréncias histdricas relacio-
nadas a um determinado fato histérico investigado nio podem ser
recriadas nem manipuladas, posto que todas elas se ligam entre si.
Por esse motivo, os postulados hipotéticos ou contririos aos fatos
sdo frequentemente encarados como inaceitaveis em trabalhos histé-
ricos. Assim, cada histéria é uma histéria, uma vez que as ocorréncias
histéricas nio podem ser retiradas de seu contexto e dependem di-
retamente das fontes de informacio e de sua interpretagio com base

em um referencial sobre teorias da histéria.
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Sobre as fontes de informagao histérica

Compreendemos fonte de informagio como todo artefato
documental ou pessoa que disponha ou forneca informagées relevan-
tes a respeito do objeto da pesquisa histérica. Essas fontes sao clas-
sificadas em: primdrias, secunddrias, tercidrias e quaterndrias. Em ter-
mos de tempo e espaco, a fonte primdria estd diretamente relacio-
nada ao acontecimento, fato ou ocorréncia alvo da investigacio. Pode
ser o testemunho oral ou escrito, de pessoas que participaram ou ob-
servaram diretamente o fato, assim como de documentos j4 registra-
dos por escrito. Igualmente, as fontes primarias sio os documentos
elaborados com o propédsito de transmitir informacdo que possa ser
usada no futuro. Dentre outros, podemos mencionar: autobiografias,
atas, leis, constituicdes, decisdes de tribunais, informagoes oficiais,
certificados, licencas, permissdes, declaragdes, proclamas, faturas,
prospectos, listas, livros, catdlogos, filmes, fotografias, videos, discos
e CDs, transcri¢des, periédicos, revistas, informes de investigacGes,
anuincios, mapas, receitas, cartas, etc.

Outro grupo de fontes primdrias sio os objetos da cultura
material, as reliquias e restos mortais. Sio testemunhos histéricos,
cuja existéncia nio teve o propdsito deliberado e consciente de trans-
mitir informacdes para serem utilizadas no futuro. Associados a uma
pessoa, grupo ou periodo, fsseis, esqueletos, ferramentas, armas, ali-
mentos, utensilios, roupas, moradias, mdveis, pinturas, quadros, mo-
edas, objetos de arte, podem fornecer evidéncias claras do passado,
revelando informacdes sobre o modo de vida, contexto sociocultural,
economia, condi¢des higiénicas, etc.

A fonte secundiria geralmente tem valor limitado, devido as
distor¢des que a informagio sofre ao passar de um remetente para
um destinatario. Segundo a teoria da comunicagio, a mensagem que

se origina do remetente deve ser codificada para que corresponda a



