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Prefacio

Em filosofia, costuma ser dificil estabelecer um ponto preciso para o comeco do
processo de escritura de um livro. Nao é diferente em nosso caso. Poderiamos
dizer que, oficialmente, este livro é o resultado — consolidado em um formato
publicavel e muito mais conciso — de minha pesquisa de mestrado no Depar-
tamento de Filosofia da Universidade de Sdo Paulo, na qual escrevi acerca da
teologia, tecnologia e economia politica de Charles Babbage (1791-1871). Sua
tematica, no entanto, ecoa indagagdes que j4 me animavam desde o ensino
técnico secundario em informatica.

Da aprovagio como projeto de pesquisa até a presente edigéio, passaram-se
pelo menos oito anos. Nesse interim, o convivio, as atividades e o trabalho
coletivo na Associacdo Filoséfica Scientiae Studia foram indispensaveis para a
materializacdo desta obra.

Minha mais sincera gratiddo ao professor Pablo Riben Mariconda, meu
orientador, pela dedicagéo inspiradora aos seus orientandos e pela organiza-
cdo de uma verdadeira rede de apoio mutuo para a concepgio de projetos de
pesquisa em filosofia da ciéncia e tecnologia. Sua memoria é indissociavel do
amor pela filosofia da ciéncia que ele ensinou a cultivar em muitas geracdes de
orientandos. Do mesmo modo, sou grato aos professores Marcos Barbosa de
Oliveira e Renato Rodrigues Kinouchi pela reviséo deste livro. Seus conselhos
permitiram que ele chegasse a um formato muito mais adequado e acessivel
paraum publico maior do que aquele versado academicamente em filosofia.

Entre os tantos colaboradores, agradego a todos que leram e criticaram
o manuscrito ainda ao longo de seu processo de criacio e consolidacdo, no
contexto de reunides e debates na Scientiae Studia. Agradeco, em especial, a
Bernardo Nunes Goncalves e Ricardo Garcez, que contribuiram materialmente
com minha pesquisa, fornecendo parte dos livros utilizados como referéncia
para o estudo da histéria da informatica e para o debate acerca do otimismo em
Babbage — temas essenciais no desenvolvimento e conclusio deste livro.

Devo também mencionar meu especial aprego a Lais dos Santos Pinto
Trindade, por me motivar a estabelecer contato com a Editora Livraria da Fisi-
ca, bem como a Leticia Freire Mariconda, pelo apoio oferecido a continuidade
deste projeto e por todo o cuidado com que conduziu as etapas finais da edicao
deste livro.

Por fim, nio poderia deixar de lembrar o papel fundamental de minha
familia nessa jornada. Ao meu pai, José Alves Pimentel, e a minha mée, Lucia
Fernandes Lima Pimentel, sou incomensuravelmente grato por todo o apoio,
paciéncia, carinho e suporte que me deram ao longo davida e, particularmente,



Orlando Lima Pimentel

em minha trajetéria académica. Foi gracas a eles que tive — e continuo ater —o
privilégio de me nutrir dos valores, da cultura e da educacdo que formam a base
de minha vida.

Agradeco igualmente a meus avés, Lourival Basilio Pimentel e Iracema Alves
Pimentel, que sempre me encorajaram diante das dificuldades inerentes a este
métier, mesmo sem compreender completamente a que ele servia.

Sou também imensamente grato & minha esposa, Anna Larice Meneses
Galvéo, por seu carinho, companheirismo e apoio sem igual. Com ela aprendi
areconhecer a importancia de muitas coisas — entre elas, a atencéo detida aos
estudos. Ela foi e continua sendo meu modelo de persisténcia e forca de von-
tade, tanto no doce quanto no amargo da dedicacdo a uma carreira académica.



INTRODUGAO

Babbage para além de seus engenhos

Uma certa aurarecobre a figura da qual vamos falar neste livro. Charles Babbage
(1791-1871) é comumente considerado, nas notas de rodapé da histéria da com-
putagdo, como o matematico que criou os primeiros computadores, no sentido
empregado no século xx (Turing, 1950). Suas outras tantas contribui¢ées foram,
no entanto, deixadas de lado na maior parte das pesquisas. Comparativamente
aos estudos destinados aos escritos técnicos do autor, sdo poucas as publica-
¢oes acerca de suas obras menos conhecidas de economia, politica cientifica e
teologia.

Em territério brasileiro e talvez mesmo internacionalmente esta € talvez
a primeira tentativa de unir as mais diversas facetas do autor, sem o fatiar em
um Babbage técnico e um nio técnico. Propomos igualmente um itinerario
bem particular: privilegiaremos aqui o seu livro de teologia natural, O Nono
tratado de Bridgewater (1837; 1838), como eixo de articulagio da diversidade de
seu pensamento. Esse livro se inscreve no marco dos Tratados de Bridgewater,
colecdo de teologia natural, publicada entre 1833 e 1836, que discorre acerca
do “poder, sabedoria e bondade de Deus, tal como manifesto na sua criagdo”
(Babbage, 1838, p. xx1). A obra se alinha a uma perspectiva teolégico-natural,
influenciada tanto pelos desenvolvimentos da estatistica e da probabilidade
quanto pelas potencialidades tecnolégicas de sua época.

Os desenvolvimentos tecnolégicos da primeira Revolucdo Industrial ofe-
receram uma verdadeira fonte de inquietagées filoséficas e, por vezes, novos
problemas e perspectivas para a ciéncia (Ashworth, 1991, p. 631). No Nono
tratado nio sera diferente. A materialidade e as caracteristicas especificas da
tecnologia dos teares “programaveis” através de cartdes perfurados (jacquard
looms), somada as possibilidades algoritmicas das maquinas de Babbage, ser-
viram como novas vias para o pensamento teoldgico, até entdo nio existentes.
Elas se encontram presentes nas reflexdes de nosso autor quanto ao carater
intermitentemente complexo da natureza e, com o perdio do analogismo, ao
algoritmo com o qual, segundo nosso autor, Deus teria pré-programado os ru-
mos cosmologicos e sociais.

Essa abertura nos permitiu compreender que o sentido de “maquina”, “in-
dastria” e “engenho” se diz de varios modos, variando segundo o contexto. E
sintomatico que as pesquisas acerca de Babbage tenham frequentemente dei-
xado de lado a possivel conexao teolégico-técnico-econdémica, mesmo quando
almejavam uma visdo mais global de nosso autor. Essa tendéncia sinaliza um
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recorte do mundo préprio a uma concepgio de histéria da ciéncia orientada
aos resultados técnicos mais do que as tramas complexas e multi-valorativas
das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (cf. Feenberg, 2022). Ela
representa que o mundo da técnica pode desvencilhar-se facilmente de valores
do mundo da vida (cf. Hugh, 2008) a fim de voltar-se apenas 4 uma histéria da
técnica mais facilmente palatavel a orientagdes mercadologicas.

1 A TRADICAO DE COMENTADORES DA OBRA DE BABBAGE

Tomemos como exemplo dessa reticéncia aquela que € a primeira pesquisa sobre
Babbage no Brasil. Eli Banks Liberato da Costa, professor de histéria da ciéncia
da PUC-SP e engenheiro mecéanico de formacido pelo ITA, em seu mestrado
e doutorado (cf. Costa, 2008; 2012), nio cita na bibliografia de seus textos, o
Nono tratado de Bridgewater, ndo obstante a importante relacio existente entre
o funcionamento dos engenhos de Babbage e a particular abordagem de nosso
autor quanto

(1) ao problema da existéncia do mal no mundo;

(2) ao problema da intervencio pontual divina no universo através de mila-
gres;
(3) a4 nogio de progresso e melhoramento dos processos naturais, seja no

ambito da biologia, da geologia ou, como mostraremos no capitulo 3, no
ambito do desenvolvimento economico, cientifico e tecnolégico.

Nao obstante a auséncia de maiores discussoes sobre a teologia natural de
nosso autor, ¢ inegavel que os trabalhos de Eli Banks podem ser considerados
a primeira pesquisa brasileira mais aprofundada sobre os meandros técnicos
dos engenhos computacionais de Babbage bem como de sua economia politica
presente em On the economy of machinery and manufacture. A qualidade de seus
estudos nio deixa de ser uma fonte indispensavel para quem deseja estudar
Babbage no Brasil.

O filésofo da ciéncia Ian Hacking (1936-2023) é também um daqueles que
resgatou o nome de Babbage dos arquivos perdidos da histéria da computacéo
e da estatistica. Em pelo menos dois de seus livros, Hacking identifica Babbage
como um porta-voz da forte tendéncia a quantificacio e precisio existente em
diversas areas do conhecimento cientifico de nossa época.

Subscrevendo a hip6tese de Hacking (cf. 2012, p. 333-48), podemos dizer
igualmente, sem receio de exageros, que, se quisermos filosofar acerca do
imperativo da obtencdo de dados quantitativos, da probabilidade e das es-
tatisticas; se quisermos retracar uma histéria da analise de dados aplicada a

10
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producio, economia e desenvolvimento cientifico e tecnolégico; se almejarmos
investigar os exagerados otimismos com relacdo a um pressuposto progresso
da quantificacio e do processamento de dados em consonancia com retornos
sociais amplos; se, por fim, desejarmos refletir sobre os valores que animavam
(e que talvez ainda animem) tais disposi¢des otimistas; em todos esses casos,
o nome de Charles Babbage nio podera deixar de constar como uma de nossas
referéncias.

Apesar do apontamento adequado de Hacking, mesmo ele nio deu a devida
atencdo a teologia natural de nosso autor. Em seu livro — The taming of chance
(cf. 1990, p. 55-63) — suas consideragdes tendem a secularizar a nogdo de leis
naturais em Babbage mais do que a analise de sua obra o permitiria. Como ve-
remos, o carater nio teolégico e nio teleolégico atribuido por Hacking as leis
naturais € completamente contrario tanto a vida quanto a diversidade da obra
de Babbage.

Se, na 4rea da filosofia da ciéncia e da técnica, o Babbage técnico-matema-
tico costuma ofuscar o Babbage dedicado a teologia, em comentadores de filo-
sofia da religido como John King-Farlow, filésofo da Universidade de Alberta,
no Canada, o cendrio se inverte. Notamos a auséncia de uma consideragio mais
ampla acerca da polivaléncia de nosso autor em termos das potencialidades
cientificas e técnicas das maquinas que projetou, bem como do novo tipo de
rumo para a linguagem matematica que lhes seriam associadas. King-Farlow,
ao explicar a tentativa de refutacio de Babbage da perspectiva de David Hume
quanto a confiabilidade de testemunhas de supostos milagres, tende a ver nosso
autor como alguém que buscava a uniformidade e regularidade probabilistica
quantificavel de testemunhos independentes. Essa abordagem deixa de lado o
importante conceito de leis intermitentes da natureza de nosso autor e o grande
papel que o irregular e o descontinuo terd no Nono tratado (cf. Farlow, 1982,
p. 218).

Por sua vez, Anthony Hyman, autor da biografia mais completa de nosso
autor (Charles Babbage; pioneer of the computer), trabalha com uma hipétese in-
terpretativa que muito nos serviu como inspiracio teérica, a saber, a hipétese
acerca da complementaridade existente entre a teologia natural, a economia e
as leis naturais em Babbage. Ela nos remete a paralelos entre a teologia e teleo-
logia leibniziana dos mundos possiveis (cf. Leibniz, 2004) e as reflexdes eco-
nomicas de Babbage (cf. EMM, 2010 [1832]). Essa serd a chave interpretativa
maior que emprestamos de Hyman. Também a nosso ver, existem bons motivos
para crer numa articulagiio entre cosmologia e valores econémicos capitalistas
no pensamento do matematico de Cambridge.

11
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2 ESTRUTURA DOS CAPITULOS

O primeiro capitulo deste livro fard uma contextualizagio histérica do autor
passando de seus precursores técnico-filoséficos a vida do autor e suas mul-
tiplas contribuicdes. Essa parte do livro cumpre uma funcio referencial para o
entendimento dos capitulos seguintes, nos quais os contetidos filoséficos serdo
abordados junto a hipdtese interpretativa principal que propomos.

No segundo capitulo, nos voltamos a relacdo entre Babbage e a teologia
natural inglesa de seu tempo. Nele, outras dreas do conhecimento, tais como a
teoria evolutiva de Darwin, a arqueologia de Cuvier e a geologia de Lyell, estao
em relagio 4 economia, técnica e teologia de nosso autor.

No terceiro capitulo, exploramos mais a fundo o Nono tratado de Bridgewa-
ter em si mesmo. E neste ponto que defendemos nossa tese interpretativa do
pensamento de Babbage como um todo articulado, que, embora ndo tenha uma
unidade logica, ainda assim apresenta uma comunicabilidade entre os diversos
temas de suas obras.

Por fim, concluimos o livro de modo a enfatizar o carater um tanto quanto
fatalista de nosso autor e de como que ele se aproxima aquele observado no es-
pectro de discursos mais ou menos otimistas quanto aos rumos da informatica
de nosso tempo. Almejamos trazer um pouco de nuance e enfrentar as concep-
coes disruptivas da histéria da tecnologia da informacao, evitando a associacdo
a perspectiva de que existiria um hiato irreconciliavel entre o passado, presente
e futuro desse tipo de tecnologia. Veremos que, em grande medida, tal ponto de
vista se vé desmentido através de uma abordagem critica do que ja se apresen-
tava enquanto expectativa para o desenvolvimento tecnolégico desde dos idos
do século xix.

12



CarituLo 1

Babbage e seu contexto

Nas proximas paginas, seleciono passagens davida de Babbage, guiado majorita-
riamente por sua autobiografia, Passages from the life of a philosopher (1864.) e pelo
livro Charles Babbage: pioneer of the computer, de Anthony Hyman. Nao obstante o
carater descritivo, este capitulo é indispensével tanto para introduzir o contexto
de formacio plural de Babbage, quanto para apresentar o contexto histérico no
qual se exerce sua inventividade.

1.1 Os PRECURSORES

Charles Babbage viveu no seio de uma familia sem caréncias financeiras. O
acesso a uma boa formacio educacional, permitiu que sempre contasse com
bons tutores que o prepararam para sua futura admissao no Trinity College, da
Universidade de Cambridge. Nasceu em 26 de dezembro de 1791, em Walworth,
atualmente um distrito ao sudeste de Londres, filho do mercador e banqueiro,
Benjamin Babbage e de Elizabeth Plumleigh Babbage, de quem nio restou maio-
res informacdes além de que ela descendia de uma familia influente da regiao
de Devonshire, no sudoeste da Inglaterra.

Segundo Hyman (cf. 1982, p- 9), os parentes mais préximos de nosso autor,
incluindo seu pai, exerceram a profissio de ourives e passaram desse tipo de
atividade, marcadamente artesanal e proxima aos laboriosos empreendimentos
de mineracdo, para o exercicio de atividades financeiras de cunho muito mais
abstrato, nas quais, em termos econdmicos, encontravam-se muito mais dis-
tantes da ardua extracio de minerais.

Benjamin Babbage, quando da data de nascimento de seu filho Charles, ja
eraum banqueiro e acionista de sucesso, mas, ainda assim, Hyman atribui im-
portancia consideravel a esse pano de fundo familiar mais amplo, ja que desde
muito cedo Babbage tinha grande curiosidade para com os niumeros como
também se mostrou habilidoso com atividades artesanais e mecanicas (cf.
Hyman, 1982, p. 9). Averve de matematico e de homem de ciéncia voltado para
a mecanica talvez carregue um pouco dessas influéncias, que podemos obser-
var com toda a sua pujanca na futura obra econémica do autor, On the economy
of machinery and manufacture (1834,). Nessa obra, Babbage transita facilmente
de assuntos, tais como invencdes técnicas das oficinas industriais europeias,
ao mais refinado projeto de matematica e estatistica aplicada de seu tempo,
a saber, a organizacdo dos Tableux du cadastre na Franca pés-revolucionaria e
napolednica. Veremos mais adiante que na mesma obra, Babbage aprofunda

13
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teoricamente seu interesse pelo desenvolvimento de maquinario e disposi-
tivos, defendendo de forma sistematica o emprego da ciéncia e da divisdo do
trabalho, tanto na comunidade cientifica quanto nos processos produtivos
(algo que, hoje em dia, no setor interdisciplinar de matemaética, administracio
e logistica tem o0 nome de pesquisa operacional), com o fim de promover o que
chamamos ao longo deste trabalho de “melhoramento econémico” das nagdes.

Se ha uma certa influéncia de sua familia, que aproximou Babbage dos pro-
blemas préprios das finangas e da maquinaria, podemos dizer que também ha
uma tradigdo intelectual anterior a Babbage, com a qual nosso autor encontra
um elo intelectual. Pelo interesse comum em filosofia, religido, teologia e
desenvolvimento de maquinas computacionais, ressaltamos trés precursores
intelectuais de Babbage: Wilhelm Schickard (1592-1635), inventor daquele
que é considerado na histéria do célculo mecanizado o primeiro dispositivo
de calculo; Pascal (1623-1662), filésofo e inventor da calculadora Pascaline;
e Leibniz (1646-1716), além de filésofo e inventor do cilindro escalonado, um
estudioso das possibilidades de uso de sistemas de calculo e linguagem binéaria
(cf. Taton & Flad, 1963).

1.1.1 O arithmeticum organum DE SCHICKARD

Wilhem Schickard foi um orientalista alemio e professor de astronomia da
Universidade de Tubingen. Antes mesmo de Pascal, Leibniz e Babbage, no ano
de 1623, Schickard foi o primeiro a projetar e construir uma maquina de calculo
mecanica. Ele a chamou por dois nomes: num primeiro momento, em latim,
arithmeticum organum e, em outro, em alemio, Rechenuhr (respectivamente,
instrumento aritmético e rel()gio—calculador). S6 temos o conhecimento de tal
criagdo gracas a duas cartas trocadas entre Kepler e Schickard, descobertas no
ano de 1957 pelos estudiosos da obra de Kepler. Cogita-se que o invento teria
sido encaminhado a Kepler, a fim de ajudar em seus céalculos astronomicos (cf.
Goldstein, 1977, p. 339; Kistermann, 1985; Wolfram, 2002, p. 1107). Como ve-
remos adiante (se¢do 1.5), a afinidade entre a astronomia e o desenvolvimento
de dispositivos mecanicos para o célculo também se fara presente na vida de
Babbage, tanto por sua grande amizade com o astronomo e matematico inglés
John Herschel (1792— 1871), quanto pelo tipo de objetivo ao qual os seus engenhos
primeiramente se prestariam, a saber, o célculo de efemérides astrondomicas
para o Almanaque ndutico inglés.

O projeto dos engenhos de Babbage nio foram totalmente construidos
na época de nosso autor. Protétipos, no entanto, chegaram a ser finalizados.
Ao longo do processo inacabado de producio de seus engenhos de calculo,

14



Capituro 1

Babbage pode antever e testar os limites de suas invencgdes através dos frag-
mentos materializados de seu projeto. Nao obstante nosso autor tivesse primei-
ramente pensado em automatizar o trabalho fastidioso com tabelas de calculos
astrondmicos, acabou por se dar conta de que suas maquinas poderiam repro-
duzir muitos outros tipos de calculos, com os mais diversos propésitos.

Figura 1. Réplica do Arithmeticum organum de Schickard
(Heinz Nixdorf MuseumsForum).

1.1.2 A PASCALINE

A Pascaline foi criada por Blaise Pascal, cerca de 20 anos depois do arithmeticum
organum de Schickard. O filésofo contava entdo com 19 anos de idade. Seu intuito
foi o de criar um dispositivo que pudesse ajudar seu pai nas tarefas matematicas
pelas quais era responsavel enquanto comissario fiscal na Normandia. Além
desse viés utilitdrio imediato, sua maquina cumpria ainda um outro papel. Tal
como em Babbage, o dispositivo permitia a quase integral substituicdo da ati-
vidade intelectual humana de calculo, tornando-a tio menos suscetivel a erros
quanto mais regular e mecanica ela se mostrasse. Tratava-se, como o proprio
Pascal celebrou em sua carta dedicatéria ao Senhor Chanceler, da invencéo de
um dispositivo capaz de “fazer toda sorte de operacdes da aritmética por um
movimento regular, sem pena ou fichas” (OCMII, p. 338). Um dispositivo tio efi-
ciente que permitia que mesmo os mais ignorantes em matematica alcangassem
os resultados das operacdes de soma e de subtragio, sem qualquer necessidade
de esforco intelectual. A partir tio somente de um mouvement réglé (termo uti-
lizado por Pascal ao fazer mencio ao modo como seu dispositivo seria operado
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pelas mios de um operador) e do correto posicionamento de rodas dentadas,
nas quais se encontravam os nimeros que deveriam ser processados, Pascal deu
um dos passos técnicos fundamentais para a reproducgéo mecanica de calculos
matematicos. A possibilidade mesma de estocar nimeros em rodas dentadas e
fazer com que a cada ciclo completo de giros de 10 digitos de unidade, uma outra
engrenagem ao lado, referente a casa decimal, fosse incrementada em mais um,
foiumaheranca deixada para todos os outros projetos de maquinas mecanicas de
calculo. A técnica de estocar nimeros em rodas dentadas foi condicdo necessaria
também para a operacionalidade dos dispositivos de Babbage. O problema meca-
nico da transposic¢io de dezenas (carrybng of tens) foi outro trago comum também
presente desde o primeiro dispositivo de calculo de Babbage (cf. PLP, p. 30-50).

Figura 2. Réplica da Pascaline do Museu de Artes e Oficios (Paris).

Dessa primeira, material e notével, ancestralidade técnica entre Babbage e
Pascal, poderiamos passar ainda para uma heranca econdmica, em dois senti-
dos. Em primeiro lugar, como nos referimos acima, em ambos os inventores ha
um interesse econdmico latente em jogo. Pascal mobiliza seu animo inventivo
para ajudar seu pai em seu trabalho como comissario fiscal. A Pascaline, no
entanto, também acabou por atender outros fins, mostrando-se util para o
interesse comercial e financeiro, ja que, no que tange tais areas, a necessidade
de contar e processar nimeros se fazia premente. Em Babbage, o gatilho para
sua empreitada tecnolégica foi a necessidade de tornar mais rapida e precisa
a confecgio de tabelas astronomicas, utilizadas para a coordenacdo nautica.
Sendo que os erros de calculo presentes em tais tabelas poderiam causar perdas
econdmicas, devido a acidentes com embarcagoes ou desorientacdo momenta-
nea das mesmas, o engenho diferencial foi reconhecido como uma tecnologia
de interesse para o desenvolvimento econémico inglés (ver secio 1.8.2).
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Um segundo sentido relevante para a reflexdo econémica seria notavel atra-
vés das continuidades e diferencas entre as disposi¢des de Babbage e de Pascal
quanto a relagdo entre teoria e pratica, presente mais especificamente nos
conflitos entre o papel do designer e do artesdo no processo de invencio de um
dispositivo. Gomecemos por constatar algo em comum: em ambos existe uma
divisdo de tarefas. Ha o papel do designer e ha o papel do artesio na confecgio
de um aparato técnico. No entanto, do ponto de vista econdémico e filoséfico
existem diferengas importantes, que, em ambos autores, surgiram no contexto
das situagdes reais em que se viram inseridos enquanto designers de suas res-
pectivas maquinas de calculo, trabalhando junto a um artesao.

Cabe levar em conta que entre o periodo de Pascal e aquele de Babbage muita
coisa havia mudado em termos do modo pelo qual as divisdes de tarefa se davam
na producdo de uma maquina. Se de fato, desde tempos imemoriaveis da huma-
nidade, existe divisdo de tarefas e trabalhos, ndo podemos facilmente defender
que ela sempre foi a mesma. Foi s6 no século de Babbage que a divisdo de tare-
fas se consolidou enquanto divisio social do trabalho, no sentido que Marx deu
ao termo (cf. Marx, 2013). Essa nova forma seria aquela associada a industria
e a producdo em série de mercadorias. No caso da construcdo dos engenhos de
calculo babbageanos — que ainda nio eram produzidos em escala industrial,
tratando-se muito mais de pegas de arte refinadas, feitas em colaboragéo com
o habilidoso e reconhecido engenheiro e industrialista Joseph Clement (1779—
1844,) —, podemos observar que, embora a divisdo do trabalho industrial se
fizesse cada vez mais presente, formas mais tradicionais também acabaram por
perdurar, ainda que em menor nimero de praticantes.

Uma vez feita a ressalva, podemos comparar de maneira mais adequada
nossos autores. Quando da construcio de sua Pascaline, Pascal teve de enfren-
tar o problema da reprodugéo de réplicas falsas e imperfeitas de sua maquina,
resultado, segundo alegava, da temeridade de artesdos imprudentes. Diante
de tal disputa de autoridade e responsabilidade quanto ao modelo e perfeito
funcionamento da maquina, Pascal estabeleceu a existéncia de uma hierarquia
insuperavel entre os papéis do designer — aquele responsével pela concepgio
tedrica do dispositivo, Gnico capaz de compreender os principios e regras de
seutodo e, assim, orientar a pratica —e do artesdo — que se restringia a pratica
e a execucdo de instrugoes recebidas, mas que nio seria capaz de ter uma nocéo
completa daquilo que produz (cf. Nagase, 2013, p. 679-82).

O estudioso da obra de Pascal, Haruo Nagase, reconhece nesse conflito entre
teoria e pratica um embrido das preocupagdes ontolégico-teolégicas pascalia-
nas quanto a transposicgdo de ordens ontolégico-teolégicas diferentes, presente
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nos Pensées. A saida de Pascal, quanto as réplicas nio autorizadas de sua maqui-
na e a relagdo com os relojoeiros-artesios, foi de estabelecer que a ordem da
teoria e a ordem da pratica poderiam sim cooperar uma com a outra, no entanto
a relacdo seria hegemonizada pela teoria como guia da pratica. A ultima seria
a instancia que estaria mais préxima da materialidade dos corpos e do carater
manual do mouyement reglé, enquanto a teoria caberia o desenvolvimento dos
principios e regras reguladoras de tal pratica.

Nao entraremos em maiores detalhes quanto ao debate acerca da oposicio
de ordens distintas no pensamento de Pascal, mas vale enfatizar que, tal como
Nagase (2013) e Meurillon (1982) observaram que o processo de criagio da Pas-
caline como sugere a génese de conceitos filoséficos importantes para obra de
Pascal, defendo que, também em Babbage e de modo muito mais demonstravel,
as reflexdes filosoéficas, economicas e teolégicas foram claramente influencia-
das pela experiéncia do matematico enquanto designer de seus engenhos dife-
renciais 1 e 2 e de seu Engenho Analitico.

Por ora, dando continuidade as semelhancas entre Babbage e Pascal no to-
cante a divisdo de tarefas e ao debate entre teoria e pratica, devemos reforgar,
primeiramente, que Babbage encontrava-se em um contexto social, cientifico
e tecnologico bem diferente (com quase dois séculos de diferenca). A rigidez
pascaliana na hierarquizagio entre a teoria e a pratica, sugerida por Nagase
como génese de concepgdes ontologico-teoldgicas do autor, seria pouco se ade-
quada a um periodo em que muitas contribuicdes tecnologicas surgiram do seio
de atividades manuais tediosamente repetitivas. A partir de técnicas e aparatos
criados por artesdos, operarios habilidosos e engenheiros, a ciéncia e a tec-
nologia viram-se nutridas por novos temas e mesmo as matematicas viram-se
revigoradas gracas a problemas e demandas sugeridas por contextos concretos
econdmicos e sociais (como no caso da matematica francesa da virada do século
XVIII para o XIX que veremos com maior detalhe mais a frente).

Em seu On the economy of machinery and manufacture (1834,), Babbage defen-
de o papel importantissimo da pratica e da diversidade de técnicas fabris como
fonte de inspiragdo e renovacio cientifica. Reconhece, na refinada divisio de
trabalho prépria dos complexos fabris nascentes, uma fonte de inspiragio para
a organizacdo da comunidade cientifica, tal como podemos observar em seu
Reflections on the decline of science in England (1830). Diferentemente de Pascal,
encontra-se mais aberto para alimentar-se dessa “outra ordem”, no entanto,

1 lan Haking, em Representar e intervir (2012, p. 250-2) fala acerca da importancia da in-
vengio também para o desenvolvimento de teorias. O exemplo que descreve é o da maquina
avapor que viria a estimular as teoriza¢6es de Sadi Carnot (1796-1832) e a criacio da teoria
datermodinamica.
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em continuidade com ele, € possivel reconhecermos, ainda assim, uma certa
hierarquia pressuposta entre teoria e pratica (cf. capitulo 3).

Em suma, para Babbage, o acesso ao mundo das contribuicées teéricas nio é
tdo intransponivel. O préprio autor utilizou uma variedade de técnicas e ideias
provenientes do mundo fabril que deram origem a novos ramos do conheci-
mento. No entanto, no seu apelo para a implementacio cada vez maior de mé-
quinas no sistema produtivo para a eliminacido dos erros manuais e intelectuais
humanos (seja na atividade de calculo, seja em qualquer outra), ecoa aideia de
uma superioridade do intelectual — o designer de maquinas — sobre o manual —
o artesdo ou mesmo os proletarios facilmente substituidos pela mecanizagao
(cf. capitulo 3), desprezando os efeitos sociais e econdmicos imediatos desse
processo.

Por fim, em defesa de sua maquina, Pascal ressaltou uma caracteristica me-
canica que pode passar por irrelevante em uma comparacio com a caracteristica
teolégica natural babbageana e, particularmente, com a nogéo de lei da natureza
de Babbage. Na segunda parte de sua “Carta dedicatoria ao Senhor Comissario”,
Pascal faz uma distincdo entre dois tipos de movimentos que, apesar de dife-
rentemente caracterizados, nio deixam de ser expressdes nio contraditérias
da maquina:

(1) 0 movimento regular (mouvement réglé) da mio do operador intervindo na
Pascaline (com o girar de uma manivela sempre da mesma maneira) e

(2) o movimento interno e diverso do mecanismo, concebido em sua totali-
dade e diversidade através dos planos de um designer, mas inacessivel para os

leigos (cf. Nagase, 2013, p. 684,-7).

O movimento, ao cindir-se em um movimento aparentemente regular do
operador e um movimento nio observavel, diverso e que aos olhos do nio te6-
rico aparece como algo da ordem do irregular (ou até mesmo do espantoso, do
magico e do miraculoso), cria uma divisio que permite a convivéncia de duas
participacdes epistemoldgicas distintas no processo de operagido da maquina-
ria. A distincdo, feita por Pascal acerca da compreensio dupla do movimento
de sua maquina de calculo, apontou, em termos praticos, uma diferenca entre
o designer e aquele que faz uso do que o designer criou. Em termos filoséficos, ela
pode somar-se a mais uma possivel influéncia material da teologia pascaliana.

A diferenca epistemolégica entre designer-operador também se encontra
presente em Babbage e em sua teologia natural, principalmente quanto a di-
ferenca entre a possibilidade de compreensdo humana das leis da natureza e
compreensio de Deus.
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Finalmente, a regularidade de um mouvement réglé, que nio é de modo algum
avessa a diversidade de movimentos internos (a um giro regular da mio, mual-
tiplos movimentos sio processados no interior da maquina), é uma caracteris-
tica que liga a Pascaline aos engenhos de Babbage. Como veremos no segundo
capitulo, a relagio entre regularidade e diversidade é um dos pontos centrais
para a compreensido da nocdo de leis intermitentes da natureza presente na
teologia natural de Babbage, tendo seu ponto alto no problema da intervencéo
oundio intervencio divina na regularidade das leis naturais pressupostas para o
universo. Podemos dizer que as condigdes técnicas e materiais que permitiram
a Babbage criar o conceito de leis intermitentes da natureza ja se encontravam
em embrido na Pascaline e na divisio pascaliana entre dois tipos de movimen-
to: um regular (mas teoricamente parcial e carente de total compreensio do
operador manual) e um complexo e diverso (préprio da nogéo completa de um

designer).

1.1.3 LEIBNIZ E SUA MAQUINA DE CALCULAR

Vivendo na virada do século xviI para o xviii, Leibniz € o terceiro precursor que
propomos numa comparacgio com Babbage, tanto por ter projetado uma maquina
de calculo com maiores possibilidades do que aquela de Pascal, quanto por suas
contribui¢des nos campos da légica e da teologia.

No ano de 1710, Leibniz descreveu sua maquina aritmética em um pequeno
artigo, “Brevis descriptio Machinza Arithmeticz, cum figura”, publicado no primei-
ro numero de Miscellanea Berolinensia ad incrementum scientiarum, periddico da
Academia de Berlim (cf. Leibniz, 1710). Rosenberg descreve sinteticamente o
percurso adotado por Leibniz para a construcéo de seu dispositivo:

Leibniz estudou varios projetos de Morland e Pascal e tomou para si
a tarefa de construir uma maquina mais perfeita e eficiente. De ini-
cio, ele melhorou o dispositivo de Pascal pela adigio de um cilindro
escalonado para representar digitos de 1a 9 (...). Em 1694, Leibniz
construiu sua maquina de calculo, que era muito superior aquela de
Pascal e era o primeiro dispositivo de calculo de propésito geral ca-
paz de responder a grande parte das necessidades de matematicos e
contadores (Rosenberg, 1969, p. 48, grifo nosso).*

2 Sir Samuel Morland (1625-1695) foi um diplomata, matemético e inventor inglés, criador
de maquinas de célculo para multiplicaciio e divisio (1662), para trigonometria (1663) e para
adigo e subtracgio (1666) (cf. Jones, 2016, p. 13-43).
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