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Nota sobre a Edicao Brasileira

Este livro foi publicado originalmente em portugués e inglés pela editora canadense Apeiron, estando
disponivel tanto no formato impresso quanto gratuitamente no formato digital em PDF.! Esta nova
edigao estd sendo publicada para facilitar a aquisicao deste livro no formato impresso pelos leitores
brasileiros. Foram atualizadas e incluidas novas referéncias bibliograficas. Foi corrigida a errata da
versao em portugués publicada pela editora Apeiron.

Capa: O Prof. Fabio Menezes de Souza Lima e seus estudantes do Instituto de Fisica da
Universidade de Brasilia sugeriram essa capa. Ela é mais didatica que a imagem original que
apareceu quando o livro foi publicado pela editora canadense Apeiron. Descricao dessa figura de
capa:

Esse livro compara a Mecéanica Newtoniana (figuras da esquerda) com a Mecanica Relacional
(figuras da direita). Na figura da capa hd um vagdo com um péndulo preso ao teto, um balde
parcialmente preenchido com agua, uma massa presa a mola que estd fixa na parede esquerda
do vagao e uma outra massa presa a mola que estd fixa na parede direita do vagao. Quando
o vagao estd parado em relacao ao solo (figuras do alto) o péndulo fica vertical, a superficie da
agua fica horizontal e as duas molas ficam relaxadas. As figuras centrais ilustram diversos efeitos
visiveis que sao observados quando o vagao sofre uma aceleragao constante em relacao ao solo (por
exemplo, uma aceleraciao a = +5 m/s? para a direita, indo de uma certa arvore em direcio a uma
casa especifica): o péndulo fica inclinado para trds em relagao a vertical, a superficie da dgua fica
inclinada com a horizontal ficando mais alta na parte de trds e mais baixa na parte da frente, a mola
da esquerda fica comprimida e a mola da direita fica esticada. As figuras inferiores ilustram o que
aconteceria com estes corpos nessas duas teorias (Mecanica Newtoniana e Mecanica Relacional) em
uma situacao hipotética na qual, enquanto o vagao permanece em repouso em relagao ao solo, fosse
possivel acelerar uniformemente o conjunto de galdxias no sentido oposto com a mesma intensidade
(por exemplo, com uma aceleracao em relacio ao solo de a = —5 m/s? para a esquerda, com
todas as galdxias deslocando-se com essa aceleragao, indo da casa especifica em direcao a arvore
mencionada anteriormente). Na Mecéanica Newtoniana nada aconteceria com os corpos no interior
do vagao: o péndulo continuaria vertical, a superficie da agua continuaria horizontal e as duas molas
continuariam relaxadas. O motivo para isso é que o conjunto de galaxias nao exerce qualquer forca
resultante sobre os corpos que estao no vagao, tanto no caso em que o conjunto de galaxias estd
parado em relacao ao solo, quanto no caso em que todas as galdxias estivessem deslocando-se
conjuntamente em relacio ao solo com uma aceleracio de a = —5 m/s?. Na Mecanica Relacional
a previsao € totalmente diferente. Quando o conjunto de galdxias sofre uma aceleragao constante
para a esquerda em relacao ao solo, elas exercem uma forga resultante sobre todos os corpos que
estao na Terra. Essa forga resultante aponta no mesmo sentido da aceleragao das galaxias, sendo
proporcional a essa aceleracao. Nesse caso especifico em que as galdxias sao aceleradas para a
esquerda, o péndulo ficaria inclinado para a esquerda, a superficie da dgua ficaria inclinada em
relacao a horizontal ficando mais alta do lado esquerdo e mais baixa do lado direito, a mola da
esquerda ficaria comprimida e a mola da direita ficaria esticada. A aceleragao relativa entre o vagao
e o conjunto de galdxias é a mesma tanto na figura central quanto na figura inferior (ou seja, héd

L [Ass13] e [Assl4].
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uma aceleracio relativa de 5 m/s? entre o vagdo e o conjunto de galdxias nos dois casos). Logo,
de acordo com a Mecanica Relacional, os mesmos efeitos devem ser observados. Ou seja, tanto no
caso da figura central quanto no caso da figura inferior, o péndulo deve ficar inclinado do mesmo
angulo em relacao a vertical, a superficie da dgua deve ficar inclinada do mesmo angulo em relagao
a horizontal, a mola da esquerda deve sofrer a mesma compressao e a mola da direita deve ficar
esticada do mesmo valor. A Mecanica Relacional implementa matematicamente o conceito intuitivo
de que situagoes cinematicamente equivalentes devem ser dinamicamente equivalentes. O mesmo
ja nao ocorre com a Mecanica Newtoniana. Essa equivaléncia também nao ocorre nas teorias da
relatividade de Einstein. Fenomenos como esses sao discutidos detalhadamente nesta obra.
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