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MISSAO DO LIVRO: FILOSOFIA
FENOMENOLOGICA DA
EDUCACAO MATEMATICA

Este livro traz um pensar refletido a respeito dos estudos e investigagdes
que temos realizado no ambito do Grupo de Fenomenologia em Educagio
Matemaitica — FEM, vinculado ao Programa de Pés-Graduagio em Educagio
Matemitica, drea de concentragio em Ensino e Aprendizagem da Matematica
e seus Fundamentos Filoséfico-Cientificos, stricto sensu, mantido pela
Universidade Estadual Paulista -Unesp, no Campus de Rio Claro, Sdo Paulo,
Brasil, desde a criagdo desse Programa, em 1984.

Os temas que emergiram como nucleares as pesquisas realizadas pelo
grupo — constituido como tal no inicio da década de 1990 —, junto a alunos
de mestrado, doutorado e pés-doutorado, bem como a professores das dife-
rentes disciplinas que habitam e habitavam o ambiente cientifico-académico
do préprio Programa e da ampla comunidade de educadores matemiticos, em
ambito nacional e internacional, focalizam:

* A ciéncia e seu modo de produzir conhecimento, sua concepgio de ver-
dade e realidade; a concep¢do positivista de ciéncia e o seu método de
produgio de conhecimento e as criticas sobre a visdo dessa ciéncia, os pro-

cedimentos qualitativos;

* A Matemitica, vista como ciéncia do mundo ocidental, suas caracteris-
ticas olhadas da perspectiva da ontologia dos seus objetos, do modo de
conhecé-los e dos valores atribuidos a essa ciéncia, sua concepgio de ver-

dade e sua visdo do real;

* O aluno que aprende essa ciéncia e suas diferentes disciplinas; o modo de
ser desse aluno, tanto da perspectiva de sua individualidade que se evi-
dencia em estilo de modo de ser marcado por aspectos sécio-histérico-
-culturais que nele se presentificam, como da perspectiva de uma visio

filoséfico-antropolégica;

* A institui¢do escola, sua meta de formar cidadios e sua realidade estru-
tural e funcional em que professores trabalham ensinando matemdtica,

formando alunos e formando-se professores;
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* A avaliagio da aprendizagem matemidtica dos alunos, olhada em sua

complexidade;

* A compreensio da regido de inquérito da Educa¢io Matemdtica, as duas
légicas que a caracterizam: a das ciéncias humanas e a das ciéncias exatas;

o pensar filoséfico dessa regido de inquérito;
*  Modos de realizar pesquisa qualitativa em Educac¢io Matematica.

Desde o inicio, esses temas foram abordados de uma perspectiva filosé-
fica especifica: a fenomenoldgica. Isso porque as obras e publicagdes de autores
que assumem essa visio de realidade e de conhecimento responderam a muitas
das perguntas e questionamentos que o grupo se colocava. Um aspecto deci-
sivo que sustentou essa escolha reside no fato de a fenomenologia nio impor
uma verdade aprioristica, mas realizar um movimento continuo de explicitagio
do pensar, expondo suas afirmagdes e abrindo horizontes para a formulagio de
novas perguntas e possibilidades de compreensao.

O grupo tem se mantido coeso desde o inicio da década de 1990, estu-
dando e debatendo obras de Edmund Husserl, Martin Heidegger, Hans-Georg
Gadamer, Maurice Merleau-Ponty e Paul Ricoeur, em diilogo com publica-
¢oes das dreas de Educa¢io Matemitica e de Educagio e de Matemitica. Ao
longo desse percurso, foram eleitos diversos temas especificos de investigagio,
que culminaram em dissertagdes de mestrado, teses de doutorado, livros, arti-
gos e comunicagdes cientificas. Esse movimento investigativo foi delineando o
perfil do grupo: olhar a Educa¢io Matemitica na esfera do entre Educagio—
Matematica, caracterizada pela interdisciplinaridade alimentada pelas 16gi-
cas de duas ciéncias que se definem por regides de inquérito distintas — as
Ciéncias Humanas e as Ciéncias Exatas.

Tal movimento, contudo, é compreendido como orientado para uma con-
cep¢io de Educagio que abrange a pessoa em suas caracteristicas singulares e
em sua vida em comunidade, bem como para uma politica educacional que
sustenta as institui¢ées do pais, em especial a institui¢do escolar. Trata-se, por-
tanto, de um percurso voltado a fins que solicitam meios para sua atualizagio,
nio se realizando de modo caético, nem ao rompante de concepgdes assu-
midas e aplicadas, tampouco ao calor de ideologias imperantes em governos
especificos.
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Nesse contexto, o pensar filoséfico mostrou-se nuclear: evidenciou a
importancia de olhar para além do que estd posto, buscando compreender o
dito nas diferentes mensagens e situagdes; procurou apreender a dimensio his-
térica, focando o presente em sua complexidade — um agora que, no movi-
mento de seu acontecer, traz o futuro e escorre para o passado; e revelou a
complexidade da realidade em que somos e existimos, compreendida como
uma totalidade histérica, fluida, dindmica e viva, que nos acolhe na transitorie-
dade de nossa existéncia e, ainda assim, permanece sendo em seu movimento
de ser.

Passadas mais de trés décadas, o grupo acolheu o apelo de explicitar o
pensar que vem realizando, apresentando-o na forma de uma obra refletida,
que expde seu modo de conceber e de realizar Educagio Matematica, assu-
mindo a fenomenologia como atitude no ensinar e no pesquisar e como orien-

tagdo de visdo de mundo e de conhecimento. Essa é a missao deste livro.
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Olivro Filosofia Fenomenoligica da Educagio Matemdtica reine refle-
x0es oriundas das investigacoes desenvolvidas pelo Grupo de Pesquisa
Fenomenologia em Educagio Matemitica — FEM, ao longo de mais de trés
décadas. Desde sua constitui¢do, os estudos realizados no ambito desse grupo
tém sido conduzidos de uma perspectiva filoséfica especifica: a fenomenolé-
gica. Tal escolha se justifica pelo fato de que obras e publicagdes de autores
alinhados a essa perspectiva ofereceram respostas consistentes a muitas das
questdes que emergiram ao longo do percurso investigativo. Um aspecto deci-
sivo dessa orientagio filoséfica reside em sua recusa a verdades aprioristicas,
privilegiando, em contrapartida, um movimento constante de explicitagio do
pensar. Trata-se de uma filosofia que expde suas afirmagdes, problematiza seus
préprios fundamentos e abre horizontes para a formulag¢do de novas perguntas
e possibilidades de compreensao.

Os capitulos que compdem esta obra se iluminam em pesquisas reali-
zadas fenomenologicamente, em diilogo com textos de autores relevantes
nos campos da Fenomenologia, da Matemitica, da Educagio e da Educacio
Matematica. Um eixo temdtico que perpassa as diferentes investigagdes do
grupo ¢ o conhecimento.

No horizonte dos estudos fenomenoldgicos que orientam as investiga-
¢oes do grupo, especialmente aqueles desenvolvidos junto as obras de Edmund
Husserl e de seus seguidores, o conhecimento veio a ser por nés compreendido
como constituido ¢ produzido. Tal compreensio decorre da interpretagio
segundo a qual a constitui¢do das ideias e das possibilidades de articulagio se
dd no corpo vivente (Leib), no ambito da subjetividade do sujeito, e, simulta-
neamente, se projeta para além dessa esfera, sendo compartilhada, comunicada
e sustentada, pelos atos intropiticos e da linguagem, na esfera intersubjetiva
da realidade histérico-sécio-cultural. Nessa dire¢do, o conhecimento, tal como
pensado nessa tradi¢io, mantém-se na materialidade disponivel e sedimenta-
-se em camadas de sentidos e significados que integram a historicidade do
mundo-da-vida.

A obra estd organizada em seis partes — I, II, III, IV, V e VI —, que

reinem capitulos dedicados a temas especificos. Com o objetivo de apresentar
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ao leitor a l6gica dessa organizagio e oferecer uma visio de conjunto dos 17
capitulos que compdem o livro, sdo expostas, a seguir, as diferentes Partes,
acompanhadas da apresentagdo de seus capitulos, bem como de seus respec-
tivos resumos e palavras-chave. Esses elementos evidenciam a diversidade e a
complexidade das temdticas abordadas ao longo da obra.

PARTE I: FENOMENOLOGIA EM EDUCACAO
MATEMATICA - APRESENTANDO A CONCEPCAO

Esta parte traz o Capitulo 1: Filosofia Fenomenoldgica da Educagio
Matemdtica. Expde a concepgio de fenomenologia filoséfica da educagio mate-
matica, que, no entendimento do FEM, veio a se constituir em uma ontologia
regional. Sendo assim, o tratado nesse capitulo chama a si a responsabilidade
de apresentar essa concepgio, expondo em que e porqué a fenomenologia se
revela importante para esclarecer temas pertinentes a Filosofia da Educagio
Matematica e 4 atitude assumida pelo professor e pesquisador dessa area.

Capitulo 1: Filosofia Fenomenoldgica da Educacao matematica.

Neste texto é tratado o modo pelo qual se estd compreendendo Filosofia
Fenomenoldgica da Educagio Matemdtica,bem como é explicitada a sua respectiva
regido de inquérito. Para tanto, sio trazidas as regides de inquérito da Filosofia
da Educagio, da Educagio Matemitica e da Filosofia da Educagao Matemitica,
evidenciando e explicitando anomalias que as caracterizam e que, a0 mesmo
tempo, as tornam complexas. Avanga-se em dire¢o a expor-se e explicitar-se as
respectivas anomalias da Filosofia Fenomenolégica da Educagao Matematica. Na
investigacio que sustenta o apresentado aqui como resumo, o fenémeno focado
¢ a propria Filosofia Fenomenoldgica da Educagiao Matematica. Buscou-se des-
crever os seus aspectos estruturais e penetrar numa onzologia regional, em sentido
husserliano. Isso significa descrever as estruturas a priori que possibilitam focar,
de um lado, os objetos matematicos e, de outro, os atos de ensinar-aprender nos
quais esses objetos se configuram. Para tanto, foi realizado o movimento de expor
os aspectos constitutivos do fenémeno investigado Filosofia Fenomenologica da
Educacao Matemadtica.

Palavras-chave: Educagio Matemitica; Filosofia da Educagio

Matemitica; Filosofia Fenomenolégica da Educa¢io Matemitica; regido de
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inquérito; ontologia regional; sala de aula aumentada; objeto matematico;

temporalidade; clareza conceitual; intersubjetividade; consciéncia.

PARTE Il: FORMAGAO DA PESSOA HUMANA E FORMA/
ACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Nesta parte sao apresentados trés capitulos:
+  Capitulo 2: Formagio da pessoa humana em Edith Stein e o conceito de

Jforma/agio na Educagio Matemitica: Desdobramentos tedricos.

+  Capitulo 3: Formagio da pessoa humana em Edith Stein: enderecamentos

a forma/agio de professores.
+  Capitulo 4: Forma/agio do professor de matemitica.

O cerne do tratado nessa parte ¢ a formagdo da pessoa humana e a forma/
agdo do professor de Matemdtica. A primeira, diz respeito as concepgdes
antropolégicas de Edith Stein, bem como aos modos de essa autora esclarecer
ensino, educagdo e formagio da pessoa humana, que sio assumidas ao longo do
livro. A segunda diz do movimento da forma/agio do professor de matematica;
sdo expostas as questdes da diferenca entre ambas concepgdes, nio excludentes
entre si; sdo especificados aspectos importantes na forma/agio do professor de
matematica, sdo destacados o movimento do aprender-ensinando-aprendendo
e sdo relatadas experiéncias realizadas, assumindo-se essas concepgoes.

Capitulo 2: Formacao da pessoa humana em Edith Stein e o conceito de forma/
acao na Educacdao Matematica: Desdobramentos tedricos

Este texto diz de um estudo da obra de Edith Stein com foco em dois
livros, que tratam, especificamente, da formagio e do desenvolvimento da indi-
vidualidade, bem como da estrutura da pessoa humana, analisando e refletindo
sobre o exposto por essa autora a respeito da formagio da pessoa humana. O
estudo dessas obras conduziu a autora deste texto a retomar as ideias que sdo
trazidas em forma/a¢io ao colocar em destaque a forma/agio do professor de
matemdtica, enfatizando o aspecto de essa forma/agio estar sempre em movi-
mento de acontecer, ndo partindo de um modelo, previamente, estabelecido
a respeito de como o professor deve desempenhar sua fungio, como se fora

uma férma para enformd-lo, ou seja, coloci-lo em um modelo pré-estabelecido,

15
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rigido, nem caracterizado por um acontecer casuistico. A medida que essas
investigagdes tém solicitado aprofundamento sobre os modos de compreender
a formagio da pessoa, levando-a a obra de Edith Stein, Bicudo retoma e ana-
lisa as ideias que a levaram a propor forma/agio do professor de matemadtica e
aprofundar explanagdes sobre sua complexidade, agora nutrida também com as
explicitagdes e as argumentagdes de Stein.

Palavras-chave: Educagio Matematica; Formagio; Forma/agio; Bilden;
Urbild; Formung; Bildung, Gebild; Geist; Forma/agio do Professor; Forma;

Bedeutung; Sinn; Anima; Estrutura da Pessoa Humana.

Capitulo 3: Formacao da pessoa humana em Edith Stein: enderecamentos a
forma/acgao de professores

Neste texto, explicitamos compreensdes das ideias da filésofa Edith Stein,
guiadas pela pergunta que estd no centro do pensamento da autora: “O que é
o ser humano?”, questdo esta que orienta suas reflexdes filoséficas e teoldgicas,
constituindo o eixo que unifica sua produgio intelectual. Iniciamos, abordando
o conceito de pessoa, dirigindo-nos a formagio, empatia, educagio e tema-
tica da pedagogia steiniana. Destacamos a importancia desse trajeto, porque
a autora entende que o trabalho educativo tem sustenta¢do na forma interior
da pessoa humana — marca especifica e unica — que ¢ a “primeira forga for-
madora” presente em todo ser vivo, essencial para seu desenvolvimento. Com
os estudos de Stein, encontramos caminhos para acolher a formagdo docente
como um processo de constitui¢cdo profissional, um movimento que requer o
entrelagamento da forma almejada com a materialidade, articuladas com agdes
propulsoras atualizdveis, capazes de irem moldando formas de ser professor.

Palavras-chave: Edith Stein; Formagio da Pessoa; Educagio; Forma/

acdo Docente.

Capitulo 4: Forma/acao do professor de matematica

Neste estudo, tematizamos a forma/agio de professores de matematica.
Iniciamos explicitando o que sustenta a forma/agdo, ancorados nas produgdes
da professora Dra. Maria Aparecida Viggiani Bicudo a respeito do termo e
dos sentidos, que ele vem trazendo. O conceito de forma/agio, expressa a ideia
de que o docente estd em um constante processo de vir-a-ser, nunca plena-
mente formado. Cunhado por Bicudo, o termo que une forma e agio, destaca
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que o ser/tornar-se docente ¢ um processo continuo, dindmico e incompleto.
Compreendemos que a forma/agio ocorre na experiéncia vivida, pela refle-
xdo critica e pelo envolvimento com outros educadores, revelando o professor
como sujeito ativo e comprometido com sua pratica. A forma/agio ¢ também
atravessada por dimensdes como mathema (aquilo que se pode aprender) e
poiesis (criagio e reinvengio docente), revelando a docéncia como movimento
histérico e existencial que une teoria, pratica e identidade.

Palavras-chave: Formacio; Forma; A¢do; Forma/agio; Poteses; Mahema.

PARTE Ill: COMPREENSAO FENOMENOLOGICA DA REALIDADE

E composta por dois capitulos:

*  Capitulo 05: Concepgio de Lebenswelt e os modos pelos quais ela expde a

Realidade Virtual, a Realidade Aumentada e a Inteligéncia Artificial.

*  Capitulo 06: Inteligéncia Artificial no mundo-da-vida — a estética de

cyborgs atuais: como a educagio matematica pode lidar com isso?

Nesta Parte se busca explicitar o modo pelo qual se compreende a
realidade, estudando-se as obras de Edmund Husserl. Para isso, explicita-
-se 0 modo de compreender o Lebenswelt, com base no A Crise das Ciéncias
Europeias Contemporineas, enfocando-se a crise explicitada por Husserl, seu
modo de compreendé-la e de compreender as ciéncias. Expoem-se indicagoes
de modos vistos por ele para enfrentar essa crise. Expds-se a concepgio de
mundo-da-vida, que traz consigo horizontes em que se visualizam possibi-
lidades de modos de compreender a realidade do mundo e de cada um de
nds nesse mundo, bem como o entendimento de ele ser em acontecimento,
ou seja, é devir constante. Essa compreensdo permitiu que a RA,a RV e a IA
fossem entendidas como modos de essa realidade se manifestar. Ou seja, nio
devem ser tratadas como algo diferente do real que se mostra nos seus multi-
plos modos de ser. Buscou-se, com rigor e cuidado, desvelar esses modos de
ser da RV, RA e IA descrevendo-os. Nessa descri¢do sdo destacados aspectos
éticos, antropoldgicos e ontolégicos que incidem diretamente na atitude feno-
menoldgica do professor trabalhar com alunos e de trazer a Matemadtica e a
matemadtica no ensino e na educagio que realizam.

17
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Capitulo 5: Concepcao de Lebenswelt e os modos pelos quais ela expde a
Realidade Virtual, a Realidade Aumentada e a Inteligéncia Artificial

Neste capitulo, focalizamos a concepgio de realidade tal como pode ser
compreendida nos textos de Edmund Husserl. Foram realizados estudos em
obras desse fil6sofo, com destaque para A Crise das Ciéncias Europeias e a
Fenomenologia Transcendental (2008), que permitiram compreender que a
concepgio de Lebenswelt — mundo-da-vida — nelas explicitada expde o modo
de ser da realidade em que somos e existimos. Considerando que essa concep-
¢do advém das investigacoes por ele realizadas até 1938, a pergunta que nos
move e que sustenta o tratado neste capitulo é como compreender a Realidade
Virtual (RV), a Realidade Aumentada (RA) e a Inteligéncia Artificial (IA) na
realidade do mundo-da-vida em que hoje somos e existimos. Direcionados por
essa interrogagdo, buscamos compreender como esse autor expoe a génese da
constitui¢do do Lebenswelt, possibilitando o entendimento de que o modo de
ser desse mundo revela a realidade em que somos e estamos. Entende-se que
o mundo-da-vida acolhe as realizagdes que vao se dando de tal maneira que a
RV,a RA e aIA se evidenciam no horizonte de experiéncias possiveis de serem
vivenciadas pelas pessoas, consideradas em sua individualidade e na dimensao
da intersubjetividade. Foram destacados os estruturantes do Lebenswelt, que
acolhe essas dimensoes da realidade, em que uma certeza se evidenciou como
a primeira: o Leib — corpo-vivente.

Palavras-chave: Lebenswels; realidade; RV; RA; IA; corpo-vivente; tem-
poralidade; multiestavel; deepfake; ich-pol; eu; consciéncia.

Capitulo 6: Inteligéncia Artificial no mundo-da-vida - a estética de cyborgs
atuais: como a educacao matematica pode lidar com isso?

O conceito de Lebenswelt foi estudado e popularizado por Edmund Husserl,
na tltima fase do seu pensamento. E uma expressio alema que de um todo abre
sentido para o “mundo-da-vida”. Assim, se refere ao universo do que é evidente
ou dado, e que as pessoas podem experimentar juntas. Diante disso, na atuali-
dade a Inteligéncia Artificial (IA) generativa adentra de sobressalto esse universo.
Logo, esse capitulo pretende questionar qual a estética atual do ser-com-IA no
mundo-da-vida, de forma a apontar caminhos em que a educa¢do matemitica,
como drea de pesquisa, investigue e oriente o préprio ato de educar(-se) pela(s)
matemdtica(s) diante da realidade que se mostra. Apresentaremos um pouco
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da histéria da IA discutindo o movimento conceitual e o que entendemos hoje,
além de evidenciarmos limites éticos, destacando como a IA se mostra em ter-
mos estéticos. Ademais, evidenciamos a concepgio de ‘cyborgs”, suas possiveis
tipologias, destacando a importincia da transposi¢do de problemas com IA
como forma de adentrar essa realidade que nos abarca sem perdermos nosso
compromisso humanitario, responsavel e politico.

Palavras-chave: Educagio Matemitica; Tecnologias Digitais; Estudos

Culturais; Deepfakes; ChatGPT.

PARTE IV: COMPREENSAO FENOMENOLOGICA DE
CONHECIMENTO E DE CONSTITUICAO E PRODUCAO
DO CONHECIMENTO DA MATEMATICA

Nesta Parte do livro, a preocupagio constante foi focar a Matematica,
entender como ela pode ser compreendida geneticamente, na dimensio da
tenomenologia e trazer articula¢des com a Educagido Matemitica, drea em que
os investigadores e autores dos diferentes capitulos trabalham, lecionando dis-
ciplinas especificas e atuando como formadores de professores de Matematica.
E formada por cinco capitulos.

*  Capitulo 7: A consciéncia interna do tempo em Edmund Husserl: pos-
sibilidades para compreender o movimento de conhecer e produzir

conhecimento.

+  Capitulo 8: Virada fenomenoldgica na Educa¢io Matemitica ao focar o

problema da representag¢io em suas articulagées com a linguagem.

*  Capitulo 9: A linguagem matemadtica: uma imersio em raizes filoséficas

husserlianas para uma filosofia fenomenolégica da Educagio Matematica.

+  Capitulo 10: Da intui¢do sensorial 4 idealidade: a constitui¢do da objetu-

alidade dos objetos matematicos.

* Capitulo 11: Um novo modo de olhar o formalismo: habitar a

demonstragio.

Capitulo 7: A consciénciainterna do tempo em Edmund Husserl: possibilidades
para compreender o movimento de conhecer e de produzir conhecimento

Neste artigo, abordamos a consciéncia interna do tempo segundo o com-

preendido com as leituras de Edmund Husserl. Considerando a superagio
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fenomenoldgica da dicotomia sujeito-objeto, enfatizamos o tempo subjetivo
como estrutura fundamental da vivéncia. Expomos a triade reten¢ao-presente-
-protensio, que constitui o fluxo continuo e infinito da consciéncia temporal.
Ilustramos essa triade, recorrendo a percep¢do de uma melodia em que reten-
¢do e protensio fundam a unidade experiencial. Discutimos a intencionalidade
das vivéncias temporais e a distingdo entre objetos temporais (constituidos) e
o fluxo pré-objetivo (constituinte, a subjetividade absoluta). Concluimos que
este fluxo imanente subjaz a toda experiéncia temporal e possibilita a unidade
do Eu; sendo relevante, portanto, a constitui¢io de conhecimento pelo sujeito
explicitar a consciéncia interna do tempo.

Palavras-chave: Educagio Matemitica; Filosofia da Educagio
Matemitica; Fenomenologia; Consciéncia Interna do Tempo; Retencio;
Protensio; Fluxo das vivéncias; Constitui¢io de Conhecimento.

Capitulo 8: Virada fenomenolégica na Educa¢dao Matematica ao focar o
problema da representacao em suas articulagées com a linguagem

O capitulo traz uma reflexdo acerca das consequéncias filoséficas da
fenomenologia para a Educa¢do Matemitica, com destaque para o problema
da representacio e suas interlocugdes com a linguagem. Nele, compreende-se
que a representagdo ndo se mostra como substituta do objeto, mas como um
modo de aparecer do sentido, articulando percepgio, linguagem, lembranca e
corporeidade. A linguagem, nio apenas expressa o pensamento, mas € participe
do sentido e da constitui¢do do préprio objeto matemadtico. Nessa perspec-
tiva, a Modelagem Matematica nio intenciona refletir, fielmente, a realidade,
mas expressar vivéncias significadas matematicamente e o modelo matema-
tico passa a ser visto como expressio do visado com matemdtica, uma vez que
emerge da articulagdo entre os vividos e as idealidades matematicas. Ensinar
matemdtica, por sua vez, nio ¢ transmitir representa¢oes acabadas, mas gerar
condig¢bes para a explicitagdo de significados alinhados as vivéncias particu-
lares de cada estudante. Essa virada, redireciona o foco da verdade como cor-
respondéncia para a verdade e como constitui¢do intersubjetiva de sentido,
abrindo caminhos, para pensar uma Filosofia Fenomenolégica da Educagio
Matemitica mais atenta a linguagem, a corporeidade e as vivéncias.

Palavras-chave: Filosofia; Representagio; Linguagem; Educagio
Matemitica.



