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δóς µoι πoυ̃ στω̃ καὶ κινω̃ τ ὴν γη̃ν.

Dê-me um ponto de apoio e moverei a Terra.

Essa imagem de um anjo utilizando uma alavanca para mover a Terra
aparece em uma decoração no teto do Stanzino delle Matematiche da Galleria
degli Uffizi (Florença, Itália). Ela foi pintada por Giulio Parigi (1571-1635)
nos anos 1599-1600. Fonte: [Rorsd].
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6 O Método: História de uma Obra Perdida 51
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7.1.3 Determinação Teórica do Centro de Gravidade . . . . . 61

7.2 A Lei da Alavanca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

3
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10.2.2 Importância do Teorema I . . . . . . . . . . . . . . . . 102

10.3 Demonstração F́ısica do Teorema II: Volume da Esfera . . . . 105

10.3.1 Experiências Mostrando o Equiĺıbrio de Alavancas Sa-
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mento Esférico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
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D.2 Comentários sobre as Figuras dos Teoremas VI e IX . . . . . . 261

E Centro de Gravidade de um Semićırculo 265
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Nota sobre a Edição Brasileira

Este livro foi publicado originalmente pela editora canadense Apeiron, es-
tando dispońıvel tanto no formato impresso quanto gratuitamente no for-
mato digital em PDF.1 Esta nova edição está sendo publicada para facilitar
a aquisição deste livro no formato impresso pelos leitores. Foram atualizadas
e inclúıdas novas referências bibliográficas.

As palavras entre colchetes, [ ], no meio de algumas sentenças foram
inseridas para esclarecer o significado dessas frases. Utilizamos o śımbolo ≡

para representar uma definição.
A imagem da capa mostra um perfil de Arquimedes a partir de uma

gravura antiga. Este perfil é baseado em uma imagem da página de rosto de
uma coleção de obras de Arquimedes editada por Joseph Torelli em 1792.2

1[MA19].
2Fonte: [Rorsd].
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Caṕıtulo 1

Introdução

Em 1906 Johan Ludvig Heiberg (1854-1928), filólogo e historiador da ciência
dinamarquês, descobriu um texto até então desconhecido de Arquimedes
(287-212 a.C.). Era uma carta endereçada a Eratóstenes (285-194 a.C.),
o famoso cientista grego responsável pela grande Biblioteca de Alexandria.
Este trabalho tem sido desde então chamado usualmente de O Método.1 Ar-
quimedes apresentou um método heuŕıstico para calcular áreas, volumes e
centros de gravidade de figuras geométricas utilizando a lei da alavanca.
Normalmente os cientistas usam a matemática para deduzir leis e proprieda-
des f́ısicas dos corpos. Arquimedes inverteu este procedimento ou paradigma
com seu método, utilizando a f́ısica para derivar resultados matemáticos. Em
particular, utilizou a lei da alavanca para calcular grandezas matemáticas tais
como a área e o volume de uma esfera. Por este motivo seu método tem sido
considerado por alguns autores como uma revolução copernicana.2

Esse livro apresenta uma análise e uma tradução comentada, do grego
para o português, da obra O Método de Arquimedes. Ele é uma versão ampli-
ada e melhorada de uma dissertação de mestrado de 2011.3 Nele são inclúıdos
também diversos elementos de uma versão ilustrada do método de Arquime-
des na qual utilizamos o mı́nimo de matemática e uma grande quantidade
de figuras ilustrando as alavancas em equiĺıbrio empregadas implicitamente

1Alguns autores preferem traduzir o t́ıtulo dessa obra de Arquimedes utilizando a pa-
lavra “enfoque” em vez de “método,” [Kno00], [Jul15] e [Kno16]. Nesse livro preferimos
adotar a palavra “método” por ser aquela utilizada em todas as traduções conhecidas por
nós.

2[Fon14] e [NN09, págs. 153-154, 161 e 193].
3[Mag11].
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por Arquimedes.4

4Em inglês: [AM12]. Em português: [AM14]. Em italiano: [AM16].
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Caṕıtulo 2

O Palimpsesto de Arquimedes

Grande Descoberta Literária em Constantinopla; um Sábio Descobre
Livros de Arquimedes, Copiados ao Redor de 900 d.C. Ela Abre Um
Grande Campo de Pesquisa.

Essa é a manchete de primeira página do jornal The New York Times
de 16 de julho de 1907. Ela descreve a grande descoberta de Heiberg do
palimpsesto de Arquimedes, o tema principal desse livro. A obra O Método
de Arquimedes ficou desaparecida por mais de mil anos, até ser descoberta
por Heiberg no Metochion,1 biblioteca do Santo Sepulcro de Jerusalém, em
Constantinopla. Na década de 1920 o palimpsesto desapareceu novamente,
até surgir para venda em 1998 na casa de leilão Christie’s de Nova York,
como anunciado no New York Times em 27 de outubro de 1998:

Um Texto Antigo de Arquimedes Reaparece e Está à Venda.

O resultado impressionante do leilão apareceu no New York Times três
dias depois:

Texto de Arquimedes Vendido por 2 Milhões.

A história do palimpsesto de Arquimedes está bem contada no livro Códex
Arquimedes de Reviel Netz e William Noel, assim como no artigo de Low-
den.2 O texto de Arquimedes contendo sua obra O Método estava escrito

1[NN09, pág. 138].
2[NN09] e [Low11].
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em um pergaminho, já que o papel ainda não era difundido no Ocidente. O
pergaminho era (e ainda é) obtido a partir de uma pele animal submetida a
um processo qúımico, usualmente com cal, e a uma raspagem para permitir
uma boa adesão da tinta à sua superf́ıcie. Portanto, é natural que, sendo
obtidos por um processo razoavelmente complexo, não houvesse uma grande
abundância de pergaminhos.

Por esse motivo tornou-se muito comum a técnica do palimpsesto, que
nada mais é do que a reciclagem dos pergaminhos. O termo palimpsesto
deriva de duas palavras gregas: παλιν (palin = de novo) e ψηω (pseo =
esfregar, raspar). O seu significado indica que o pergaminho usado como
suporte do texto foi raspado mais de uma vez.

De acordo com Netz e Noel o texto de Arquimedes foi raspado e apagado
em 1229 pelo padre Ioannes Myronas.3 Ao começar a escrever o seu livro
de orações ele não tinha os pergaminhos necessários e teve que se socorrer
da técnica do palimpsesto. Para isso reciclou os materiais dispońıveis, entre
eles alguns pergaminhos antigos contendo textos gregos de matemática que
certamente não tinham muita utilidade para os monges. Feita a raspagem,
ele escreveu no palimpsesto as suas orações, que foram lidas pelos monges
durante algumas centenas de anos. Felizmente a raspagem não foi muito bem
sucedida e o texto matemático original não foi totalmente eliminado.

Em 1899 foi feito um catálogo das obras existentes no Metochion do Santo
Sepulcro de Jerusalém, em Constantinopla. No catálogo foi identificado um
manuscrito de orações contendo, parcialmente apagado, um texto grego de
matemática. Tratava-se do livro escrito por Ioannes Myronas 670 anos antes.

Em 1906 o professor Johan Ludvig Heiberg (1854-1928), Figura 2.1, da
Universidade de Copenhague tomou conhecimento da existência em Cons-
tantinopla, de um palimpsesto contendo textos gregos de matemática. Ele
foi um estudioso excepcional e pesquisador infatigável dos clássicos gregos de
matemática aos quais dedicou grande parte da sua vida.4

Entre as suas inúmeras publicações podemos citar a edição de obras de
diversos autores importantes:

1. A obra completa de Arquimedes (1880-1881).

2. Os Elementos de Euclides (1883).

3. As Cônicas de Apolônio (1891).

3[NN09, págs. 287 e 296].
4[Pet11].
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