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PREFACIO

UM CONVITE PARA OLHAR A EDUCACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA A PARTIR DOS CONTEXTOS DE PRATICA

As pesquisas na Educagio em Ciéncias e Matemitica tém experimen-
tado, nas wltimas trés décadas, um processo de expansdo quantitativa e de
complexifica¢do qualitativa, o que pode ser compreendido como parte de um
movimento mais amplo de institucionalizagdo desses campos. Tal movimento
estd relacionado a um conjunto de condi¢des de possibilidade de existéncia e
de fortalecimento dos mesmos, dentre as quais se destacam: (7) a constitui¢do
e o consolidagdo de sociedades e associagdes cientificas dedicadas as questdes
do Ensino de Ciéncias e Matematica; (7i) a consolida¢do de periédicos espe-
cializados, responsaveis pela circulagio e legitimac¢do de determinadas agen-
das de pesquisa; (7i7) a criagdo e expansdo de cursos de mestrado e doutorado
em programas de pés-graduagio em Educagio em Ciéncias e Matemitica;
e (iv) o reconhecimento da drea de Ensino como drea especifica de avalia-
¢do da pés-graduacio pela Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes). Esses elementos ndo apenas indicam crescimento, mas
sinalizam a produ¢io de dominios relativamente autonomos de saber, com
mecanismos préprios de validagio, circulagio e consagragio de conhecimen-
tos. Trata-se, portanto, da constitui¢io de dois campos investigativos que vém
consolidando uma forma prépria de delinear seus objetos, problemas e modos
legitimos de investiga¢do, a0 mesmo tempo em que estabelecem fronteiras —
ainda que porosas — em relagdo a outros campos cientificos.

Nio contraditoriamente, 0 mesmo movimento que aponta para a espe-
cializa¢io e delimitagio de novos objetos, problemas e métodos na (e para
a) Educagio em Ciéncias e Matematica também evidencia uma amplia¢do
de seus escopos investigativos. Essa expansdo pode ser observada, ao menos,
em duas dire¢bes. A primeira refere-se as escolhas teérico-metodoldgicas que
vém sendo mobilizadas, revelando uma crescente heterogeneidade de referen-
ciais. Tal heterogeneidade expressa tanto o investimento em didlogos inter-

disciplinares — que tencionam e deslocam categorias consolidadas — quanto a
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emergéncia de novos objetos e problematizag¢des no interior de cada um desses
campos. A segunda dire¢do diz respeito a diversificagdo temdtica das pesquisas,
que passam a incorporar questdes antes periféricas ou inexistentes na agenda
das dreas. No que se refere ao Ensino de Ciéncias, um indicio desse processo
pode ser identificado nas andlises de trabalhos apresentados e na variedade de
eixos temdticos do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagio em Ciéncias
(Enpec), organizado bianualmente pela Associagio Brasileira de Pesquisa
em Educagio em Ciéncias (Oliveira ez al., 2021; Slongo; Lorenzetti; Garvio,
2020). Esses eixos ndo apenas refletem tendéncias, mas também participam
ativamente da defini¢io das prioridades de pesquisa e das disputas internas
que configuram o campo em uma comunidade disciplinar (Goodson, 1997)
que se amplia e se diversifica constantemente.

Essa dupla ampliagio — tedrico-metodolégica e temdtica — tem produ-
zido um interesse significativo do olhar investigativo em dire¢o aos contextos
de pritica, isto ¢, nas politicas que sdo produzidas e ressignificadas nas institui-
¢oes de ensino superior que formam professores e, principalmente, nas escolas
de educagio bdsica, espagos nos quais vimos atuando por meio desse entrela-
camento entre disciplinas académicas e escolares voltadas para o Ensino de
Ciéncias e Matematica. No nosso caso, atuando como docentes, pesquisadora e
pesquisador na interface entre Curriculo e Ensino de Ciéncias, esses contextos
tém se constituido como uma empiria particularmente fértil para problemati-
zar questdes contemporineas nesses (e desses) campos. Em nossas produgées
(Ferreira; Santos, 2017; Santos, 2017; Santos; Ferreira, 2020; Terreri; Ferreira,
2013), no ambito da Histéria do Curriculo, temos mobilizado a abordagem do
ciclo de politicas (Bowe; Ball; Gold, 1992), entendendo-a como um método
para investigar como as politicas sdo elaboradas. Assumimos, a partir dessa
perspectiva, que, longe de serem simplesmente implementadas, as politicas sido
produzidas a partir de atos de interpretagio e tradugdo que as colocam em
atuagdo nas escolas e universidades (Ball; Maguire; Braun, 2016).

Reconhecer a complexidade desses processos implica atribuir centrali-
dade aos sujeitos escolares, entendendo-os como atores que produzem senti-
dos para as politicas em articulagdo com as condi¢Ges histéricas, institucionais
e materiais em que atuam. O processo de interpretacdo envolve a constru-
¢do de estratégias nas quais determinados elementos dos textos politicos sio

selecionados, enfatizados ou silenciados, de acordo com as leituras situadas
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realizadas pelos atores escolares. Jd a tradugdo pode ser compreendida como
uma forma de leitura ativa que converte os textos da politica em priticas con-
cretas, aproximando a linguagem do texto da politica 4 linguagem da pritica.
Ambos os processos constituem, como argumentam Ball, Maguire e Braun
(2016, p. 67), “pegas-chave do processo da politica e da articulagdo da poli-
tica com a pritica, que estdo impregnadas pelas relagdes de poder”, moldando
possibilidades e limites de agdo. Focalizar tais dindmicas tem nos permitido
visibilizar a complexa relagdo entre estrutura e agéncia escapando de dicoto-
mias que, usualmente, centram as andlises ora em uma macroestrutura pratica-
mente inescapdvel, ora em uma ag¢io dos sujeitos que nio considera de modo
adequado as relagtes de poder em todos os niveis. Diferentemente, em nossos
estudos temos evidenciado como os sujeitos da educagio produzem estratégias
e tdticas para levar a cabo suas missoes sem perder de vista o compromisso
com a linguagem da politica. Esse enquadramento analitico tem revelado o
potencial produtivo das pesquisas que se voltam aos contextos universitdrios
e escolares, na medida em que permitem compreender nio apenas a recepgio
das politicas, mas a produgio ativa que emerge da atuagdo dos sujeitos nessa
esfera. Trata-se, portanto, de reconhecer universidades e escolas como espa-
¢os privilegiados de disputa, mas sobretudo de criagio e de ressignificagio das
politicas de curriculo.

A coletanea de textos que aqui se apresenta se soma a esse conjunto de
produgdes que pdem luz sobre o que acontece nos contextos de prética do
Ensino de Ciéncias e Matemitica. Afinal, a partir de variados enfoques ted-
rico-priticos, as autoras e autores apresentam andlises e reflexdes sobre praticas
pedagdgicas, nas escolas da educagio bisica e na formagio de professores, que
evidenciam como as politicas sdo criadas e se reconfiguram em (e para) con-
textos de pratica variados. Além disso, a organizagio do livro reflete, de certo
modo, a diversidade teérico-metodolégica e temdtica a qual nos referimos.
Os nomes das se¢des, propostas pelos organizadores, evidenciam em alguma
medida os efeitos que o didlogo com outros referenciais vem produzindo na
forma como concebemos nossos objetos e problemas de pesquisa. Ao agrupar
textos em torno da relagio entre educagio e tecnologia, educagio, diversidade e
diferenga e educagdo e contradigées sociais no Ensino de Ciéncias e Matematica,
o livro nos oferece um olhar sobre como nossos interesses vem se reorgani-

zando em torno de algumas temdticas colocadas pelos tensionamentos sociais,
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econdmicos, culturais, cientificos e ambientais que vivemos contemporanea-
mente. Mais que isso, a obra nos permite acessar a forma como tais tematicas
vém emergindo em contextos de pratica por uma dupla razdo: porque consti-
tuem-se propostas que foram desenvolvidas para serem aplicadas em contex-
tos da educagio bésica ou da formagdo de professores e porque seus proprios
autores e autoras sio sujeitos que circulam por tais contextos. Assim, ao dar
visibilidade a essas temadticas e referenciais, em contextos de pratica diversos,
ela nos instiga a pensar a produgio das politicas de curriculo em outros termos,
escapando das andlises 79p-down, centradas unicamente no Estado, na diregao
de investigagdes que complexificam as relagdes de poder e ressignificam o pré-
prio sentido do termo politica.
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CONHECIMENTOS EM TRAVESSIAS: EDUCACAO EM DIALOGOS
COMAVIDA, A ESCOLA E ATRANSFORMAGCAO SOCIAL

Zya'o basta saber ler que ’Eva viu a uva..
E preciso compreender qual a posicao que
Eva ocupa no seu contexto social, quem
trabalha para produzir a uva e quem
[ucra com esse trabalho.

Paulo Freire

Areﬂexﬁo de Paulo Freire reverbera na constru¢io de uma educagio com-
prometida com a leitura critica da realidade. Nessa dire¢do, educar envolve
criar condigdes para que os sujeitos possam se reconhecer como parte de um
mundo histérico, atravessado por relagdes de forcas e de poder, desigualdades,
mas também por possibilidades concretas de transformagao.

E nesse movimento, em constante construcio, de compreender para
transformar que se inscrevem as reflexdes reunidas neste livro. Ler o mundo,
como propde Freire, implica reconhecer que educagio, ciéncia e tecnologia
estio profundamente entrelagadas com processos histéricos, econdmicos e
culturais. Essa perspectiva orienta o horizonte formativo de muitas pesquisas
desenvolvidas no campo da Educagio Cientifica e Tecnolégica no PPGECT
e constitui também uma referéncia importante para o conjunto de reflexdes
reunidas neste livro.

-

E nessa perspectiva que se insere o Programa de Pés-Graduagio em
Educagio Cientifica e Tecnolégica (PPGECT) da Universidade Federal de
Santa Catarina, cuja trajetéria tem sido marcada nos seus 25 anos pela mobi-
lizagdo de compreender a educagdo em Ciéncias e Matematica a partir de suas
multiplas dimensdes sociais, histéricas e epistemoldgicas. Ao longo de sua his-
téria, o programa tem buscado fortalecer o didlogo entre universidade e escola
basica, promovendo investigacdes que ndo apenas analisam praticas educativas,
mas que também procuram contribuir para sua transformagio. Dessa forma, a
formacdo de pesquisadores e pesquisadoras se articula com a realidade concreta
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das escolas, com as experiéncias docentes e com os desafios enfrentados por
professores e professoras no cotidiano da educagio biésica.

A produgio deste livro emerge desse cendrio de encontro entre pesquisa
académica, reflexdo tedrica e pratica educativa, aproximando a Pés-Graduagio
e a Escola, tomando forma a partir das discussdes desenvolvidas na disci-
plina Tépicos Atuais em Ciéncia e Tecnologia, ofertada no curso de douto-
rado do Programa de Pés-Graduagio em Educacio Cientifica e Tecnolégica
(PPGECT/UFSC) no primeiro semestre do ano de 2024. Ao longo da disci-
plina, propds-se problematizar temas contemporineos relacionados a educa-
¢do, 4 ciéncia, 4 tecnologia e as suas multiplas presencas na sociedade.

Nesse percurso formativo, articularam-se debates tedricos, andlises criti-
cas de contextos e a elaboragio de propostas pedagdgicas. Foi nesse ambiente
de construgio compartilhada que surgiu a ideia de reunir parte dessas reflexdes
em um livro. A diversidade de temas abordados, a pertinéncia das problema-
tizagoes apresentadas e o potencial de didlogo com as priticas educativas na
escola basica, indicaram a releviancia em socializar essas produg¢des para além
do espago da universidade.

A disciplina ja deu origem a publicagbes anteriores que materializam esse
processo formativo, como (Com) TEXTOS: reflexio e agio no fazer pedagdgico da
Educagio Cientifica e Tecnolgica (2015) e (Com)TEXTOS II: reflexdo e agdo no
Jfazer pedagdgico da Educacao Cientifica e Tecnoldgica (2019), reunindo propostas
didaticas produzidas por doutorandos em diferentes anos, o que evidencia o
compromisso das pesquisas produzidas no PPGECT com os processos educa-
tivos e a formagdo docente.

O livro Educagdo Matemitica, Cientifica e Tecnoldgica na Escola retine um
conjunto de reflexdes e propostas que nascem do encontro entre diferentes
trajetdrias, inquietagoes e experiéncias no campo da educagio. Nos conjuntos
de capitulos, busca-se aproximar a pesquisa académica das praticas vividas nas
escolas, orientando-se pela construgio de uma educagio cientifica, matemdtica
e tecnoldgica critica, situada e comprometida com a superagio das contradi-
¢des sociais.

Agradecemos aos professores Dra. Mircia Serra Ferreira e Dr. André
Vitor Fernandes dos Santos pela escrita do preficio e ao Dr. Samuel Molina

Schnorr pela escrita do posficio deste livro, que com suas leituras atentas
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contribuiram para enriquecer as reflexdes mobilizadas por esta obra coletiva.
Agradecemos, também, 4 Dra. Olinda Evangelista, que generosamente cedeu
sua arte, um bordado, para compor a capa deste livro, contribuindo com a
experiéncia estética a partir da educagio.

Organizado em trés seg¢des, o livro apresenta um conjunto de propostas
didatico-pedagdgicas e reflexdes que dialogam com questdes contempora-
neas do ensino de Ciéncias e Matemitica, abordando desde o uso de tecno-
logias digitais a discussdes sobre diversidade, desigualdades sociais e desafios
ambientais.

A primeira se¢do, intitulada Educa¢io e Tecnologia no Ensino de
Ciéncias e Matemitica, retine capitulos que discutem o papel das tecnologias
e das diferentes linguagens no contexto educacional. Os autores e autoras bus-
cam problematizar a ideia de tecnologias como ferramentas neutras ou recur-
sos auxiliares, discutindo sobre seus usos, sentidos e implicagdes, especialmente
no contexto de uma sociedade cada vez mais mediada por dispositivos digi-
tais, plataformas e novas formas de produgio de conhecimento. Nesse sentido,
discutir tecnologias na educagio implica também questionar seus modos de
apropriagio, suas relagdes com o mercado, com a produgio de subjetividades e
com as desigualdades de acesso e uso.

No primeiro capitulo “O circulo como préxis: uma proposta de formagio
docente sobre TDIC”, Ari Renato de Lima Pimentel discute a necessidade
de uma abordagem critica na formagédo de professores para o uso das tecnolo-
gias digitais da informagdo e comunicagio, problematizando a ideia de que a
simples incorporagio de tecnologias no ensino seria suficiente para promover
inovagdo educacional. O autor reflete sobre a necessidade de uma formagio
que possibilite aos professores compreenderem as tecnologias como produgdes
histéricas e sociais, atravessadas por interesses e disputas.

No segundo capitulo intitulado “Autoria e pensamento critico com/sobre
IA generativa: uma proposta didatica”, Grayce Lemos explora as possibilida-
des pedagdgicas relacionadas ao uso de ferramentas de inteligéncia artificial
generativa no contexto educacional. A autora nos convida a refletir sobre como
essas tecnologias podem ser incorporadas de forma critica e criativa nos pro-
cessos de ensino e aprendizagem, problematizando questdes de autoria, produ-

¢do de conhecimento e participag¢io discente.
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No terceiro capitulo “O uso de recursos digitais para o ensino de geome-
tria”, a autora Helaine Aratjo de Oliveira apresenta o potencial de ferramen-
tas digitais no ensino de conceitos geométricos no contexto escola, trazendo
reflexdes sobre como ferramentas tecnolégicas podem contribuir para ampliar
as possibilidades de visualizago, exploragio e compreensio de conceitos mate-
miticos. Discute sobre a importancia da media¢do docente e de que o sentido
pedagégico dessas tecnologias se constréi na relagio com os sujeitos e seus
contextos.

No quarto capitulo, “Intervengdo pedagégica com a Réddio do Povo
Brasileiro”, Salete da Aparecida Martins e Marciana Ferreira Bento apresen-
tam uma proposta de intervengdo pedagdgica que utiliza a ridio como ferra-
menta educativa, destacando o potencial de diferentes meios de comunicagio
para promover experiéncias educativas mais participativas e conectadas com o
cotidiano dos estudantes.

Por fim, no quinto capitulo “Epistemologias da Curiosidade: Arte
e Ciéncia na Configuracio de uma Educagio Sensivel”, Carolina Votto e
Antonio Reis de S4 Junior discutem as relagdes entre ciéncia, arte e tecno-
logia, explorando possibilidades interdisciplinares para o ensino e discutindo
sobre como o didlogo entre diferentes campos do conhecimento pode contri-
buir para priticas educativas mais criativas e sensiveis as multiplas formas de
expressdo e aprendizagem.

Na segunda se¢do, Educagio, Diversidade e Diferenca no Ensino de
Ciéncias, os capitulos contemplam dimensdes sociais, culturais e politicas que
atravessam a produgido do conhecimento cientifico. Os capitulos partem do
reconhecimento de que a ciéncia ndo é produzida de forma neutra ou uni-
versal, mas estd historicamente situada e atravessada por disputas, exclusdes e
silenciamentos. Nesse sentido, a segdo convida o leitor a problematizar quem
produz conhecimento, a partir de quais referéncias e com quais implica¢oes
para o ensino. Ao longo dos textos, sio mobilizadas perspectivas feministas,
decoloniais e inclusivas que discutem visbes hegemdnicas da ciéncia e abrem
espago para outras formas de conhecer e interpretar o mundo. A presenca das
mulheres na ciéncia, as relagbes étnico-raciais, as inclusdes de pessoas com
deficiéncia, bem como o reconhecimento de saberes ancestrais € nio euro-
céntricos, aparecem como dimensdes fundamentais para a construgio de uma
educagio cientifica mais plural e comprometida com a justiga social.



APRESENTACAO

No sexto capitulo “Como, quem e onde a ciéncia é produzida? Uma pro-
posta didatico-pedagdgica com enfoque de uma ciéncia feminista no ensino
de Ciéncias”, Joice Hinkel e Leonardo Priamo Tonello apresentam uma pro-
posta didético-pedagdgica fundamentada em perspectivas feministas da cién-
cia. O capitulo propoe reflexdes sobre a participagio das mulheres na produgio
cientifica e sobre as dimensées de género presentes nas priticas e culturas da
ciéncia.

No capitulo sétimo, “Educa¢io inclusiva com foco nas relagdes
étnico-raciais e pessoas com deficiéncia: uma proposta diddtica para a
construgdo de escolas mais justas e equitativas”, Andressa Melo Jacques,
Claudio Addo da Rosa e André Ary Leonel apresentam uma proposta
diditica que articula educagio inclusiva e educagdo para as relagdes
étnico-raciais. A proposta, organizada em etapas, valoriza saberes ances-
trais e cosmovisdes indigenas e afro-brasileiras, promovendo o didlogo
entre conhecimentos cientificos e tradicionais. Ao articular diversidade,
acessibilidade e educagdo cientifica, os autores apontam para priticas
educativas que reconhe¢am a pluralidade de modos de existir e de produ-
zir conhecimento.

No capitulo “Entrelagamento de diferentes conceitos: possibilidades de
novas perspectivas nas educagdes em Ciéncias”, Pamela Cristiane Sabino e
Daniel Prim Janning problematizam o ensino de Ciéncias diante das transfor-
magdes contemporineas e do avango do negacionismo. Ao mobilizar conceitos
como interseccionalidade, branquitude, feminismo e decolonialidade, os auto-
res convidam a (re)pensar a educagio cientifica a partir de perspectivas mais
plurais, comprometidas com outras formas de compreender e estar no mundo.

No nono capitulo, “Desumanizagdo do corpo racializado na histéria
da ciéncia ocidental e algumas contribui¢des cientificas do povo negro para
a humanidade”, Jeane Vanessa Santos Silva aborda a importincia de discu-
tir as relagdes étnico-raciais no contexto do ensino de Ciéncias, contribuindo
para a constru¢io de préticas pedagdgicas mais inclusivas e socialmente
comprometidas.

Ja no capitulo 10, “Pensando e praticando a ndo modernidade na educa-
¢do com as praticas cientificas: didlogos com Donna Haraway e Bruno Latour”,
Mariana Reis Leal Fernandes, Paulo Vitor Monteiro e Henrique César da

Silva exploram as relagbes entre naturezas, culturas e ciéncias, propondo
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reflexdes sobre diferentes formas de compreender as praticas cientificas, artis-
ticas e tecnoldgicas e sua presenga na educagio.

A terceira se¢do, Educagio e Contradigées Sociais no Ensino de Ciéncias
e Matematica, reine capitulos que aprofundam o didlogo entre o ensino e as
diversas contradi¢des que marcam a realidade social contemporinea, orien-
tados pelo compromisso de transformagio social. Ao trazer para o centro do
debate temas como o uso de agrotéxicos no contexto da fumicultura, as altera-
¢oes climaticas e suas repercussoes locais e globais, bem como as desigualdades
produzidas no interior da sociedade capitalista, os capitulos evidenciam que a
educagio cientifica e matemadtica pode se constituir como um espago potente
de problematizagio. Ao refletir sobre a formagio de professores e sobre as
possibilidades de uma pritica pedagégica comprometida com a emancipagio,
os capitulos evidenciam as tensdes presentes no interior da escola e da univer-
sidade, especialmente quando inseridas em uma sociedade marcada por desi-
gualdades estruturais. Ainda assim, afirmam a educagdo como um espago de
resisténcia e de construcio de alternativas, no qual é possivel tencionar l6gicas
hegemonicas e produzir outras formas de pensar e agir.

No capitulo 11, “Agrotéxicos e Fumicultura: Planejamento de Ensino de
Quimica para um Contexto do Campo a partir da Realidade Local”, Eduarda
Boing Pinheiro e Elizandro Mauricio Brick apresentam uma proposta peda-
gogica que parte da realidade do campo para problematizar o uso de agroté-
xicos. Ao articular o ensino de Quimica com questdes sociais, ambientais e
econdmicas, os autores discutem sobre a importincia de um ensino contextu-
alizado, que dialogue com a realidade dos estudantes e contribua para a cons-
trugdo de compreensdes sobre as contradigdes sociais vividas.

No capitulo 12, “Alteragdes climdticas e impactos socioambientais: arti-
culagbes transdisciplinares com estudantes do ensino fundamental”, Acmon
Francisco Pedrosa Bhering e Kelly Bernardo de Paulo apresentam uma sequén-
cia diddtica que articula fendmenos locais e globais na compreensiao das mudan-
¢as climaticas. Estruturada em médulos que abordam desde padrées naturais até
eventos extremos e seus impactos sociais, a proposta integra diferentes areas do
conhecimento e dialoga com questdes como racismo ambiental e desigualdades
socioambientais.

No capitulo 13, “Educagio como possibilidade de transformagio social na
sociedade capitalista: uma proposta metodolégica para cursos de licenciatura”,



